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Raumliche Skalen

der okologischen Funktionalitat

Neusiedler See, Osterreich, September 2001




Regel und Bewels

- Die induktive Phase

o
1

T
(@)
:O
—~ =
AN
E 2
~ m
32
2 : =
S g e
o= ‘@ -
T @ " "
z5 > Die Suche nach Regeln
© @ . . i
S - (Beispiel Rapoport‘s Regel)
c & . ; R
I'TL "|

0.01-

30 40 50 60
Geografisches Bereichszentrum [° Breite]

Nach Brown & Lomolina 1998; aus: Beierkuhnlein 2007 Biogeographie, Ulmer




Regel und Bewels

- Die induktive Phase

Die Suche nach Regeln und Ausnahmen
von Regeln (Beispiel Reid‘s Paradoxon)

Sprungartige Ausbreitung des Kuhreihers
(Bubulcus ibis) nach Amerika

Nach verschiedenen Quellen; aus: Beierkuhnlein 2007 Biogeographie, Ulmer



Regel und Bewels

- Die deduktive Phase
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Regel und Bewels

- Die falsifikatorische Phase
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Konzepte

Forst-wirtschaft Zukunfts- | Raum oder Zei

Vergleichende \ _randungs- ,,y‘

. Wissenschaften “\fortschvitt
Okosystem Theorie

Modelle Quantitative
Ideen zum Wissenschaften

Kontrollierte
Daten ProzeBanalyse

Experiment

Wechselspiel aus Beobachtung, Modell
und experimentellem Test

(aus Lenz 1999)
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™ \Vegetation und Klimazonen
1 Klimadiagramm-Weltatlas
1 Okologie der Erde

* Heinrich Walter
& (1898-1989)




Globale Perspektive

Paul Muller
(1940 - 2010)

Die Suche nach Grenzen
(Beispiel zwischen
Aethiopis und Palaearktis )

Nach Muller 1974; aus: Beierkuhnlein 2007 Biogeographie, Ulmer
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Historische Entwicklung
- Die grof3en Probleme
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Mythos und Logos

mythos befasst sich mit dem Erzahlen von
Geschichten mit zentraler Bedeutung fir die
Menschheit (,,Story telling®).

Diese Geschichten werden exemplarisch
eingesetzt um Themen zu vermitteln, die nicht
wirklich vollstandig erfassbar oder definierbar
sind.

Uber die Welt der Ideen gelangen wir s.l. zur
Mythologie.

Die ,,Krise der Biodiversitat* ist eine gute
Geschichte!

AOTOL
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Mythos und Logos

logos ist hingegen die explizite, rationale,
objektivierte Aufarbeitung die sich mit exaktem
Wissen (gr. Episteme) zur Essenz der Dinge
befasst. Logos versucht kausale Zusammenhange
von Erscheinungen zu ergrinden.

Solches Wissen kann festgehalten werden. Es
ermoglicht Definitionen und eine dialektische
Auseinandersetzung. Dies fuhrt Gber die
stoffliche Welt und die Formulierung von
Gesetzen in der Naturlehre der Stoa zur
Epistemologie.

Biodiversitatsforschung stellt einen
heuristischen Anspruch!

AOTOL



Biodiversitat

Im Mai 2001 legte Kommissionsprasident
Romano Prodi eine EU-Nachhaltigkeitsstrategie
VOL.

Zu dieser Strategie und damit zur Politik
der EU und ihrer Staaten gehort:

das Aufhalten des Artenschwundes
bis zum Jahr 2010 !
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Verbreitungskarien
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Abb, 7: Sippencmhleniibersicht der mit EDV erfaliten Daten (ir den Zeitramm 159451983 1 9 5 - 1 990
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Nachweise
vor 1945

Abb, 8. Sippereahlenibersacht der mit EDY erfatiten Daten fr den Zeitraum vor 1945, einschlieBlich reitlich unscharfer Angaben




Biodiversitat

Unsere Kenntnisse zu den tatsachlichen Veranderungen der
Biodiversitat auf landschaftlicher Ebene sind gering.

Vergleichbare quantitative - auf konkrete RAume und
Zeiten bezogene - Angaben fehlen. Es wurden sehr
unterschiedliche und teils stark vom Bearbeiter abhangige
Methoden eingesetzt.

Es besteht ein Bedarf bezlglich der Entwicklung objektiver
Methoden zur Beurteilung der Effekte von
Biodiversitatsverlusten.

Die Auswirkungen von Verlusten kdnnen erst dann beurteilt
werden, wenn Vielfalt quantitativ ermittelt werden kann!




Biodiversitat

Es werden Aussagen zur Verteilung und Entwicklung von
Blodiversitat bendtigt. Diese Aussagen mussen vor allem
auf gut vergleichbaren Daten aufbauen.

Neben der quantitativen Vielfalt flr bestimmte Kriterien
der Biodiversitat (z.B. alpha-Diversitat der Pflanzenarten)
werden Informationen zur raumlichen und zeitlichen
Heterogenitat bendtigt (z.B. beta-Diversitat bzw.
turnover der Arten zwischen verschiedenen Plots).

Die zu entwickelnden Methoden miussen allgemein in
verschiedenen Okosystemen und Landschaften einsetzbar
sein.




Heterogenitat

Heterogenitat bezeichnet :

»,Bandbreite oder der Bereich von Unahnlichkeit
zwischen Objekten eines Datensatzes*

L lextur
Unahnlichkeit ist die :

,variabilitat (Bandbreite) zweier Objekte
(beta-Diversitat)*

,Kontrast*
Muster ist eine :

,,hicht-zufallige raumliche oder zeitliche Organisation
In einem heterogenen Datensatz*

,,Anordnung*




Heterogenitat

Heterogenitat ist folglich immer auf einen
Datensatz (bzw. Flache, Zeitraum) bezogen.
Wird dieser Datensatz als Objekt verstanden,
konnen wir die Heterogenitat innerhalb des
Objektes analysieren.

Dabel kann es sich

a) um eine einzelne Aufnahmeflache bzw.
Untersuchungsflache handeln aber auch

b) um ein gesamtes Untersuchungsgebiet.




Heterogenitat

Heterogenitat bzw. Homogenitat

kann sich auf verschiedenen Malistabsebenen
zeigen.

Sie ist
a) von der Grolie der gesamten Flache,

b) der Kornung (Auflosung, Pixelgrolde,
Aufnahmeflachengrolie) und

c) von der Entfernung zwischen den
Teildatensatzen (Aufnahmeflachen,
Datenpunkten) abhangig.




Okologische Komplexitat ?

Ecological A

complexity |
| ]
relevant i i i
too large ' ' '
appropriate |
too small Objeqt
; ; ; function
E — >
noise | interacting ! weak | background
| inter- |

I .
i actions

elche Objekte und welche Funktionen tragen zum System bei ?




Zeltspanne der
Untersuchung ?

investigation A\

developping E fully
\ developped !

time
not
relevant ;
too long i
appropriate
too short | ! i
| i i life time
s —— >
characters | characters |decline}disappearence

Wie lange und wann sind die Eigenschaften des Systems
entwickelt ?




Grof3e des
Untersuchungsgebietes ?

investigation A\
space

not
relevant

too small

object size
>

e T e ittt sttt Sttt

not all all tran- i characters of
characters | characters :sition :other spatial
included included ' objects occur

]

Welchen Flachenbedarf hat das untersuchte System ?




@ Fragen

Wie grold muss ein Untersuchungsgebiet sein ?

Wie grol3 muss eine Untersuchungsflache sein ?
Welche Form sollte eine Untersuchungsflache haben ?
Wie viele Untersuchungsflachen sind erforderlich ?
Wie behandeln wir zeitliche Variabilitat ?

Konnen wir raum-zeitliche Muster identifizieren ?

Konnen die Einflisse des Standorts und die von
Storungsregimes identifiziert werden um
Veranderungen zu analysieren ?

Wie kdnnen subjektive Einflisse minimiert werden?
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- Bioinformati

Die Grundfrage der
Biogeografie ist:

,Warum fehlt
Bioinformation!*

Prof. Dr. Dr.
Paul Muller



@ Bioinformation

Fehlen von Bioinformation
(Gene, Metabolismen, Arten,
Verhaltensmuster, Interaktionen, Vielfalt)
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Ursache

Ursache

In der
Vergangenheit

T 1

In heutigen
Gegebenheiten

T 1

Abiotische Biotische Abiotische Biotische
Bedingungen || Bedingungen Bedingungen || Bedingungen

Beierkuhnlein 2007



