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Buchen- und Buchenmischwalder

0. Einleitung

Wilder nahmen urspriinglich im Gebiet des heutigen Deutschlands einen Grof3teil der Flache
ein. Im Mittelalter gab es dann einen Einbruch der Waldbestinde. Dieser Zusammenhang
beruht hauptsichlich auf zwei Tatsachen. Zum Einen wurde immer mehr Ackerflache, die in
mittelalterlicher Zeit beispielsweise als Almendfliche oder als Niederwaldwirtschaft genutzt
wurde, fiir viele Menschen benétigt und zum Anderen brauchten die Kokereien viel Holz zur
Eisenverhiittung. Hungersnéte und Flutkatastrophen fiihrten auf Grund der Pest bzw. der
Rodung von Wildern in der 1. Hélfte des 14. Jahrhunderts zu einer drastischen Reduzierung
der Bevolkerung und somit wieder zu einer Zunahme des Waldbestandes. Der Verlauf der
Oberfldchenbedeckung durch Wald im Gebiet Deutschlands ist fiir die letzten 2000 Jahre in
Abb. 1 dargestellt.

100% &mmmmw %m‘%ﬁ; &"@?&

90% auergrinland Wasserf ne
o,
80% Ackerland
70%
Hungersnoéte
60% 1. Halfte des 14. Jh.
40% Flutkatastrophe 1342

30%

20%
10%
0% [=] (=] (=] (=] (=] (=] [=] [=] =
(=] L= (= (= (=]
=] =] o [=] o =] o o =
E g 8 8 - o o % wn w = =) =] o
- - - - - - - - - - o

Abb. 1: Landschaftsentwicklung Deutschlands beziiglich der Flachenbedeckung durch Wald,
nach Bork et al. 1998, Stat. Bundsamt 2003

Generell lasst sich sagen, dass insgesamt die Verbreitung der Waldbestdnde seit neolithischer
Zeit in ganz Europa stark zuriickgegangen ist. Nur auf Standorten die fiir land- und
forstwirtschaftliche Nutzung wenig geeignet sind ist heutzutage wieder eine gewisse
Renaturierung der Wilder zu beobachten (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR
LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 2006). Durch intensive Forstwirtschaft wurden die
Laubwaldbestinde auf vielen Standorten durch Fichten oder andere Nadelhodlzer ersetzt, da
diese schneller wachsen und einen hoheren Ertrag erzielen. Diese Arbeit befasst sich mit den
wenigen erhaltenen naturnahen Bestinden der Misch- und Laubwélder. Da die Rotbuche
(Fagus sylvatica) ohne anthropogene Eingriffe die dominierende Art in unseren
mitteleuropdischen Wildern wére, mochte ich auf sie im besonderen eingehen. Dabei greife
ich bei der Nomenklatur der Vegetationseinheiten auf OBERDORFER 1996 und bei der
Nomenklatur der Arten auf Rothmaler 2005 zuriick.
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1. Okologie der Buchen- und Buchenmischwilder

Die Rotbuche (Fagus sylvatica L.) ist die einzige europdische Laubbaumart, die prozentual
eine bedeutende Waldfliche einnimmt (ELLENBERG 1996). Sie ist eine atlantisch bis
subatlantisch angepasste Art, die ein ausgewogenes Wasserangebot und relativ hohe
Luftfeuchte benoétigt. Extreme Winterkélte und Staunésse sind fiir die Rotbuche limitierend,
wiahrend ihre Anspruchslosigkeit beziiglich des Nihrstoffangebots ein edaphisch weites
Spektrum von basischen bis sauren Boden als Standort ermdglicht.

F sylvatica ist sehr schattentolerant, so dass ihre eigenen Sdmlinge trotz des geschlossenen
Kronendaches in Buchenbestinden keimen konnen und iiberlebensfihig sind, wéhrend
lichtliebende Arten verdridngt werden, siche Abb. 2. Durch die Konkurrenzstiarke entspricht
das 6kologische Optimum der physiologischen Amplitude der Buche.

Abb. 2: Verteilung der relativen
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Die Streu von F. sylvatica wird fiir einen Laubbaum nur langsam abgebaut. Daraus resultiert
ein C/N-Verhiltnis von tliber 50 mit einem pH-Wert von ca. 4,5, was dazu fiihrt, dass die Streu
erst nach zwei bis drei Jahren vollstindig zersetzt wird. Dies beeinflusst viele kleinere
Pflanzen zusitzlich, da sie nicht nur Saisonal durch Laub bedeckt sind.

Die Rotbuche hat dariiber hinaus einen groBen Einfluss auf den Boden und dessen
Néhrstoffthaushalt. Thr Wurzelsystem bildet sog. Herzwurzeln aus und hat dadurch auf den
Boden eine lockernder Wirkung. Durch die glatte Rinde der Buche und ihr trichterformiges
Kronendach entsteht bei Niederschlag ein sehr hoher Stammabfluss, was zu einer lokalen
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Wasseranreicherung und Néhrstoffverschiebung um den Stamm fiihrt. Zusétzlich wirkt die
breite Krone als ,,Windfang* fiir Mischwilder und beugt einem Bruch des Bestandes vor.

1.1.  Allgemeine Informationen zu Laub- und Laubmischwéildern

Die Waldgesellschaften Mitteleuropas sind noch relativ jung, da sie wiahrend der Eiszeiten
weitestgehend verdringt wurden. Der Anteil der Phanerophyten (Bidume) und
Nanophanerophyten (Strducher) macht weniger als 7% der Florenliste Mitteleuropas aus. Dies
lasst vermuten, dass andere Lebensformtypen als hochwiichsige verholzende Pflanzen die
Eiszeiten besser iiberdauern konnten. Die Rotbuche (Fagus sylvatica L.) wanderte, vermutlich
durch Zoochorie, erst vor etwa 3000-4000 Jahren aus dem Siiden in unsere Breiten. Sie
erlangte jedoch durch ihre Schattentoleranz und ihr langzeitiges Wachstum eine dominierende
Rolle (ELLENBERG 1996).

Im Folgenden mdchte ich erst etwas allgemeiner auf andere Walder bzw. Baume eingehen.
Alle genannten Laubmischwilder gehdren der Klasse Querco-Fagetea (Europiische
Fallaubwélder = sommergriine Laubwélder Europas ohne Nasswilder) an. Aus Abb. 3 ist ihre
zonale Verbreitung ersichtlich.
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Abb. 3: Herrschende Baumarten in der zonalen, extrazonalen und azonalen Vegetation von der
Ebene bis ins Gebirge im westlichen (subzozeanischen) und Ostlichen (kontinentalen) Bereich
Mitteleuropas, aus ELLENBERG (1996)

Auf sauren Feuchtbdden ist die schnellwachsende, anspruchslose Birke (Betula pendula)
hdufig als Pioniergehdlz anzutreffen. Sie wéchst auf Sandbdden und ist dariiber hinaus sehr
frostresistent, was in Gebieten mit diesen Faktoren zu Birkenwéldern fiihrt .

Eichen sind sehr lichtbediirftig und bilden lockere Kronendicher aus. Eichenwilder sind oft
mit anderen Gehdlzen vergesellschaftet und besitzen eine recht breite 6kologische Amplitude.
Daher konnen sie sich im Konkurrenzkampf auf sehr verschiedenen Standorten durchsetzen:
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auf trockenen, basenreichen und warmen Stellen ist die Flaumeiche (Quercus pubescens) als
submediterranes Gehdlz iiberlegen, Stieleichen (Quercus robur) hingegen ertragen saure und
sehr feuchte Standorte und sind daher in verschiedenen Gesellschaften prisent. Die
Traubeneiche (Quercus petraea) gilt als warmeliebende und nédsseempfindliche Baumart
nimmt hier eine Zwischenstellung ein. In Abb. 4. sieht man die Durchsetzungsfahigkeit der
Flaumeiche gegen die Rotbuche auf basenreichem Subsrat.

Eichan-Mischwald

Buchenwald

' Wald :

Mantel 1

Kalkfels

Falstiur

Abb. 4: Okologische Konkurrenzfihigkeiten der Eiche auf basischen Trockenstandorten aus
ELLENBERG 1996

Zum Thema Buchenbestinde auf kalkhaltigen Standorten wurde eine Arbeit mit dem Titel:
,Bodenndhrstoffangebot und Biomasseproduktion in einem Mischwald auf einem stark
skeletthaltigen Standort und in einem benachbarten Buchenwald.” geschrieben.
(HOLSCHER, HERTEL, KOENIES 2002, Journal of Plant Nutrition and Soil Science)

Auf feuchten und miBig basenreichen Boden kann auch die Hainbuche (Carpinus betulus)
dominant werden, sie wichst auf feucht-kalten, ndhrstoffreichen Standorten, ist sehr frosthart
und besonders ausschlagfihig. Spitz-Ahorn (Acer platanoides), Berg-Ahorn (Acer
pseudoplatanus) und Sommerlinde (7ilia platyphyllos) bevorzugen Standorte mit
beweglichem Substrat, wie z.B. Gerdllhalden. Linden sind sehr anspruchsvoll und benétigen
nahrstoffreiche, frische Boden.

In Gebieten mit Staundsse setzen sich vor Allem die Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) und die
Grau-Erle (Alnus incana) durch, da sie Adventivwurzeln bildet und durch spezielle
endomykhorizidre Actinomyceten Stickstoff sehr gut fixieren kdnnen. Somit haben Erlen bei
sauerstoffarmen  Staundssebdden keine Mangelerscheinungen und dadurch einen
entscheidenden Vorteil in diesen Gebieten. In Abb. 5 sieht man schematisch den Ubergang der
Vegetation von einem Feuchtgebiet zu einem Mineralboden.
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Abb. 5: Okologische Konkurrenzfihigkeiten der Erle an Feuchtstandorten aus ELLENBERG 1996

Die Gattung Fraxinus (Eschen) umfasst Wilder und Gebiische trockenwarmer Standorte

(Hauptvorkommen) und ist in Bruch- und Auenwéldern (Schwerpunktvorkommen) zu finden.
Sie bevorzugen nihrstoffreiche Boden.

Alle genannten Baumarten sind lichtbediirftiger als die Buche, weshalb sie vielfach durch

Mittel- oder Niederwaldwirtschaft profitierten, da ihre Konkurrenzfaktoren anthropogen

positiv beeinflusst wurden. Das 0Okologische und physiologische Optimum bedeutender
Baumarten ist aus Abb. 6 dargestellt.

Abb. 6: Okogramm der in der
submontanen Stufe Mittel-
europas bei gemdBigt sub-
ozeanischem Klima auf ungleich
feuchten und basenhaltigen
Boden waldbildenden Baum-
arten. Die GroBe der Schrift
driickt ungefir den Grad der
Beteiligung an der Baumschicht
aus, wie er als Ergebnis des
natiirlichen Konkurrenzkampfes
zu erwarten ware.

Eingeklammert = nur in manchen
Gebieten; aus ELLENBERG
(1996)
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1.2. Ausgewihlte Arten

In diesem Kapitel mochte ich die Morphologie der beiden am meisten vertretenen Arten in
Buchen- und Buchenmischwildern ansprechen. Dazu gebe ich eine stichpunktartige
Beschreibung der wichtigsten Unterscheidungsmerkmale an.

1.2.1 Die Rotbuche (Fagus sylvatica L.)

Artenmerkmale:

Hohe: 25bis45 m
Durchmesser: bis 1,5 m

Alter: bis 300 Jahre

Die Rinde der Rotbuche ist weillgraue und glatt. Thre

Knospen sind lang und schmal, laufen spitz zu und sind

1-3 cm lang. Die Blitter sind eiformig, 4-10 cm lang

und 2,5-7 cm breit. Sie sind schwach wellig gerandet,

gldnzen dunkelgriin, und sind beiderseits seidig behaart,

wobei sie randlich verkahlen koénnen in den
Nervenwinkeln bértig sind. Maénnliche Bliitenstéinde

sind als hdngende fast kugelige Kitzchenausgebildet,

weibliche sind 2-bliitig und aufrecht, spéter bilden sie  spp, 7: Trieb der Rotbuche (Quelle:
verholzenden Fruchtbecher, die die 3-kantigen www.wald.de)
Nussfriichte umschlieen.

1.2.2 Die Hainbuche (Carpinus betulus L.)

Artenmerkmale:
Hohe: 25-30 m
Durchmesser: bis 1 m
Alter: bis 150 Jahre

Die Rinde der Hainbuche (die eigentlich ein
Birkengewichs ist) ist geflammt (keine Borkenbildung)

und der Stamm ist korkenzieherartig gewunden. Die

Blitter sind 2-zeilig, eiférmig, faltig, zugespitzt und

doppelt gezahnt. Sie sind sattgriin und schwach seidig

behaart. Die weiblichen Kitzchen sind lang
herabhingenden, die ménnlichen Kitzchen zeigen

zuerst kurz rote Narben, die sich bei der Reife

verldngern.. Der fliigelartig auswachsende Fruchtbecher Abb. 8: Trieb der Hainbuche (Quelle:
umhiillt die Nusschen und 16st sich bei Reife mit ihnen  yww.wald.de)
ab (Flugfriichtchen).
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1.3. Buchen- und Buchenmischwilder

In Deutschland ist die Buche (Fagus sylvatica L.) in ihrem 6kologischen Optimum allen
anderen Baumarten im Konkurrenzkampf iiberlegen. Buchenwilder stellen daher die zonale
potentielle natiirliche Vegetation auf dem grofiten Fldchenanteil Deutschlands dar, siche Abb.
9. Andere Arten der Baumschicht konnen sich deshalb nur dort dominant ausbilden, wo die
Buche aufgrund klimatischer oder edaphischer Standortgegebenheiten nicht ihre volle
Wuchsleistung  erbringen kann oder ihre Reproduktion gehemmt ist. Die anderen
bestandesbildenden Baumarten stocken also weniger an den Standorten ihres physiologischen
Optimums sondern vielmehr an Standorten, an denen die Buche nicht konkurrenzfihig ist.
,Bei uns kann nur das wachsen, was die Buche wachsen ldsst!“ (Dr. Aas, Leiter des
okologisch-botanischen Gartens in BT)

Buchenwald- und Buchenmischwaldgesellschaften kann
man in weiterem Sinne als die Ordnung der Fagetalia
sylvaticae (Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et
Wallisch 28) in der Klasse Querco-Fagetea (Br.Bl. et
Vlieg. 37 em.) fassen, wobei Fagus sylvatica L.
allgemein als Klassenkennart auch in den anderen
Ordnungen vermehrt vorkommen kann. Im engeren
Sinne kann man diese Laubwélder jedoch auf den
Verband Fagion sylvaticae Luquet 26 einschrinken.

1.3.1. Buchenwaldartige Edellaubwilder Mittel-
europas (Fagetalia sylvaticae)

Die Edellaubwilder Europas aus der Ordnung Fagetalia
sylvaticae mit Arten der Gattungen Fagus L., Carpinus
L., Acer L., Tilia L. und Ulmus L. bendtigen einen
ausgeglichenen Wasserhaushalt sowie ein mittleres bis  Abb. 9: potentieller natiirlicher Bu-
gutes Nihrstoffangebot und weisen insgesamt ein chenwald; www.bund-naturschutz.de
breites Okologisches Spektrum auf. Die Verbénde

konnen 6kologisch enger gefasst werden:

- Auwilder (Alno-Ulmion Br.-Bl. Et Tx. 43): brauchen hochanstehendes Grundwasser
oder regelmiBige Uberflutungen.

- FEichen-Hainbuchen-Wiélder (Carpinion betuli Issl. 31 em. Oberd. 57): konnen auf
Standorten vorkommen, die die Konkurrenzkraft der Rotbuche wegen Trockenheit,
Bodenfeuchte oder Kontinentalklima hemmen, steigen dafiir als wéarmeliebender
Verband jedoch nicht weit ins Gebirge.

- Ahorn-Linden-Mischwilder (Tilio platyphylli- Acerion pseudoplatani Klika 55):
kommen auf Steinschutthalden, schattigen Hiangen und sonstigen fiir die Rotbuche
ungiinstigen Sonderstandorten vor, hdufig auch von Fraxinus excelsior dominiert.
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Buchen- und Buchen-Tannen-Mischwélder (Fagion sylvaticae Luquet 26): meiden trockene,
nasse und spdtfrostgefdhrdete Standorte; zentrale Einheit, von der die anderen durch
bestimmte Extrembedingungen differenziert sind.

1.3.2. Buchen- und Buchen-Tannen-Mischwiilder (Fagion sylvaticae Luquet 26)

Da der letztgenannte Verband am umfangsreichsten ist, mochte ich ihn hier beziiglich seiner
Verbreitung und Okologie niher beschreiben. Die Verbreitung des Fagion sylvaticae deckt
sich weitestgehend mit dem Areal der Rotbuche (Fagus sylvatica L.) und ist potentielle
natiirliche Vegetation Europas. Seine oreographische Verbreitung geht von der Tiefebene bis
in die mittlere Montanstufe und in Siidwesteuropa bis an die Baumgrenze, wobei das
Optimum des Verbandes auf der submontanen Stufe liegt. In den Hochlagen ilibernimmt
hiufig die WeiBitanne (4bies alba Mill.) die dominierende Funktion (Unterverband Galio-
Abietenion). Die Weil3- oder Edeltanne kann im Gegensatz zur Rotbuche verndssende Boden
und Spétfrostlagen tolerieren, so dass sie sich in groeren Hohen halten kann. Dort wird sie
besonders in Nordlagen und staunassen Senken dominant. Die Fagion-Phytocoenosen
kommen auf fast allen terrestrischen Bodentypen vor, ausgenommen Gleybdden, Auebdden
und Staundssebdden. Die Buchenwilder bilden sich groftenteils als artenarme
ausgesprochene Hallenschattwélder mit hochgewachsenen, astfreien Stimmen und einem
geschlossenen Laubdach einheitlicher Hohe aus (siehe Abb.10).

. - = e

Abb. 10: Hallenschattenwald; www.bund-naturschutz.de

10
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Wegen des geringen Lichtangebotes durch das Buchenlaub ist der Unterwuchs relativ
spérlich, eine Strauchschicht besteht allenfalls fragmentarisch. Das gilt insbesondere fiir
jingere Bestinde, da die Lichtstreifen am Boden vereinzelt und schmaler sind als im hoéheren
Altbestand. Nur in der Verjiingungsphase nach Absterben eines oder mehrerer Baume kann
der Unterwuchs sich frei entwickeln bis Jungbuchen wieder die Oberhand gewinnen. In
naturbelassenen Buchenwildern sind vier Entwicklungsphasen zu unterscheiden:

- Optimalphase mit dichtem Jungwachstum und Stangenhdlzern.
- Terminalphase dominiert von Starkhdlzern in Form eines Hallenwaldes.
- Zerfallsphase, die vom Absterben der alten Baume geprégt ist.

- Verjlingungsphase im Verlauf derer die Buche ihre Oberherrschaft iiber andere
Geholze zuriickgewinnt.

Die krautigen Arten im Buchenwald setzen sich groftenteils aus Geophyten und
Hemikryptophyten, die vor der Belaubung der Buchen blithen und somit in den vollen
Lichtgenuss kommen, zusammen. Viele Unterwuchsarten sind myrmekochor
(ameisenausgebreitet) oder neigen zu starker vegetativer Vermehrung, wodurch sie die
entstehenden Lichtungen erreichen konnen. Die relativ geringe Anzahl an Kryptogamen im
Buchenwald ist darauf zuriickzufithren, dass die schwer zersetzliche Streu die
Assimilationsorgane der Bodenmoose bedeckt. Sie konnen also nur auf Steinen oder
Stiimpfen, die aus der Laubschicht herausragen, sowie epiphytisch iiberleben. Als Besiedler
von Sonderstandorten werden hier Kryptogamen in Aufnahmen meist nicht beriicksichtigt.
Man kann das Fagion 0Okologisch in die Gruppen der Mullbuchenwilder (1),
Trockenbuchenwilder (II), Moderbuchenwilder (IIT) und Hochbuchenwélder (IV) gliedern.

Diese entsprechen in etwa den pflanzensoziologischen Unterverbdanden nach OBERDORFER
(1992a).

(1) Mullbuchenwiilder

Die Mullbuchenwélder werden in der Pflanzensoziologie als Eu-Fagenion Oberd. 57 oder
Galio odorati-Fagenion (Tx.55) Th.Miiller bezeichnet. Zu ihnen zdhlen die Buchenwilder, die
durch einen gleichméfBig guten Streuabbau auf Mullhumus stehen. Sie kommen auf
verschiedenen nicht versauerten Bodentypen mit mittlerem bis gutem Néhrstoffangebot vor,
so dass sie in Braunmullbuchenwélder auf Braunerden und stark verbraunten Rendzinen und
in frische Kalkbuchenwélder auf nicht trockenen Rendzinen und Pararendzinen unterteilt
werden.

Unter die Braunmullbuchenwélder fallen einige der produktivsten Buchenwélder
Mitteleuropas. Die oft tiefgriindigen Braunerden und Parabraunerden, in denen sie wurzeln,
bieten eine gilinstige Nihrstoffversorgung, einen sehr guten Wasserhaushalt sowie gute
Durchliifftung des Wurzelraumes. Die Rotbuche bildet hier die typischen strauch- und
moosarmen Hallenwélder. Beigemischt sind Esche, Berg- und Spitzahorn. Im Unterwuchs
steht fast immer das einbliitige Perlgras (Melica uniflora Retz.), so dass die
Braunmullbuchen-wilder auch als Perlgras-Buchenwélder bezeichnet werden.

Die frischen Kalkbuchenwélder kommen v.a. an den Hidngen von Kalkgebirgen (Schweizer
Jura, Kalkalpen, Karpaten u.a.) vor. Es gibt keine eigenen Charakterarten fiir diese
Gemeinschaften (nur Verbandscharakterarten, die auch in anderen Gruppierungen
vorkommen), aber alle Arten, die in Mullbuchenwildern vorkommen sind acidophob und
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mesophil in Bezug auf den Wasserhaushalt, der Oberboden muss also neutral bis basisch
reagieren und iiber ein mittleres Wasserriickhaltevermogen verfligen, so dass keine
langanhaltenden Trockenperioden eintreten, und darf keiner ausgepragten Erosion ausgesetzt
sein. Den eigentlich flachen Wurzelraum kann die Buche durch Wurzeln in Rissen und
Spalten erweitern.

(I1) Trockenbuchenwiilder

sind ebenfalls auf Kalkboden (Mergel- oder Kalkschuttboden), aber in warmen,
wechseltrockenen Hanglagen zu finden. Sie untergliedern sich in Seggen- oder
Orchideenbuchenwilder (Cephalanthera-Fagenion Tx. 55 ex Tx. Et Oberd. 58; Carici-
Fagetum Moor 52). Die geringe Luft- und Bodenfeuchte schrinkt die Durchsetzungskraft der
Rotbuche ein, so dass die Hallenwaldstruktur durchbrochen wird, doch ist sie noch immer die
vorherrschende Baumart. Das limitierte Wasserangebot verhindert auch schnellen Streuabbau
trotz ihres Basenreichtums; die Blatter bilden eine vor Erosion schiitzende Decke. Das
Verbreitungsgebiet grenzt an das der Eichenmischwélder, so dass das Cephalanthero-
Fagenion fiir eine Buchenwaldform sehr artenreich ist. Der Artenreichtum liegt vor allem aber
auch an dem verhidltnisméBig lichten Kronendach, aufgrund dessen der Unterverband eine
ausgeprigte Strauchschicht aufweist. Die Anzahl an trockenheitsresistenten, kalkholden Arten
ist recht groB und einige konnen als Differentialarten der Cephalanthero-Fagenion-
Assoziationen gewertet werden (z.B. Viburnum lantana L., Ligustrum vulgare L., Sorbus aria
(L.) Crantz).

Auffillige Unterwuchsarten sind die austrocknungsresistenten Seggen (Carex-Arten) und das
Maiglockchen (Convallaria majalis L.) an windexponierten Stellen. Dazwischen stehen
ebenfalls kalkliebende Orchideenarten wie Waldvogleinarten (Cephalantera L. spec.) oder
Nestwurz (Neottia nidus-avis (L.) Rich). Epiphytische Moose kommen wegen der geringen
Luftfeuchtigkeit nicht vor. Diese Gemeinschaften gelten als Dauergesellschaften im Sinne
Braun-Blanquets, bei ELLENBERG (1986) als azonale Vegetation bezeichnet.

Dem Seggen- oder Orchideenwald sehr nahe stehen die blaugrasreichen Buchenwilder
(Seslerio-Fagetum Moor 52). Im Gegensatz zu den vorhergenannten stehen sie auf festem
Kalk- oder Dolomitgestein, was den deutlich vermindertem Wurzelraum und die dadurch
eingeschriankten Wasserreserven zu limitierenden Faktoren fiir die Geholze macht. Buchen
sind kriippelwiichsig, Strducher kommen trotz des verbesserten Lichtangebotes vereinzelt vor.
Das Blaugras (Sesleria albicans Kit. ex Schult.) hingegen kann sich auf Grund seiner
Ausldufer und des dichten Wurzelwerks gut behaupten. An Schatthidngen eine
phanerogamenreiche Facies der Assoziation ausbilden. OBERDORFER (1992a) keinen
hinreichenden Unterschied zur Abtrennung vom Carici-Fagetum Moor 52.

(I1I1) Moderbuchenwiilder

Moderbuchenwilder sind die Buchenwélder saurer Bodden, deren Streu aufgrund der
Basenarmut und geringer Regenwurmaktivitit nicht in kurzer Zeit abgebaut werden kann und
somit eine Moderauflage bildet. Bei geschlossenen Stoftkreisldufen bildet sich trotz des
niedrigen pH-Wertes kein Rohhumus. Auch auf Kalkgesteinen konnen diese bodensauren
Gemeinschaften stocken, wenn 40-80cm entkalkten Residuallehms das Gestein iiberlagern.
Sie werden pflanzensoziologisch unter dem Unterverband Luzulo-Fagenion (Lohm. ex Tx.
54) Oberd. 57 (Hainsimsen-Buchenwilder) eingeordnet. Es handelt sich dabei um artenarme,
sdureliebende Gemeinschaften auf basenarmen Bdden mit teilweise feiner Kornung

12



Buchen- und Buchenmischwalder

(Nahrstoffadsorption). Die Hainsimsen-Buchenwilder machen einen groBen Teil unserer
Buchenbestinde der Tieflagen aus. Thre Struktur ist der typische Hallenwald. Der Unterwuchs
wird von Sidurezeigern wie Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Vaccinium myrtillus L. oder
Veronica officinalis L. beherrscht, wihrend die aus Kalkbuchenwéldern bekannten Arten nicht
oder nur vereinzelt vorkommen. Eine sehr bedeutende Art der Buchenwaldgemeinschaften
saurer Boden ist die weille Hainsimse Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Willmott, die
allerdings im collinen und im Tieflandbereich selten ist.

Die Néhrstoffversorgung der oft flachwurzelnden Pflanzen wird durch Symbiosen mit
Mpykorrhiza-Pilzen gewéhrleistet. Auch die Buche bildet ihr Feinwurzelwerk im
humusreichen Oberboden, was sie aber anfillig gegeniiber Trockenperioden macht. Dadurch
ist die Verjiingung der Rotbuche erschwert und andere anspruchslose Baumarten (Quercus
petraea (Mattuschka) Liebl., Pinus sylvestris L.) konnen sich in die Gesellschaft einfinden.
Der geschlossene Stoffkreislauf kann an windexponierten Stellen durch Streuverlust gestort
werden. Der Wind weht die fallenden Blitter weg, so dass die natiirliche Diingung ausbleibt
und der Boden verarmt. An solchen Stellen findet man schlecht entwickelte Wilder. Der
frithere anthropogene Streuaustrag als Viehfutter oder Einstreu hatte eine entsprechende
verarmende Wirkung auf basenarme Bdden. Auf morschem Holz und an Flussabrissen, die
den Auflagenhumus zerstoren, bilden sich Moosgesellschaften.

(1V) Hochlagenbuchenwidilder

Die bergahornreichen Hochlagenbuchenwélder (Aceri-Fagenion Ellenberg 63) bilden in
ozeanisch geprédgten, schneereichen aber wintermilden Gebirgen Mitteleuropas (z.B.
Westalpen, Jura, Vogesen, Schwarzwald) die Baumgrenze. ELLENBERG (1986) fiihrt ihre
Konkurrenzkraft auf die Vitalititsminderung der bei Kontinentalklima
durchsetzungstahigeren Coniferen durch Schneeschimmel (Herpotrichia nigra u.a.) zuriick.

Die Bédume der Hochlagenbuchenwélder (Rotbuche und Bergahorn) haben die
physiognomische Besonderheit der sdbelformig gekriimmten Stammbasis. Sie geht auf
Schneedruck im Jugendstadium der Geholze zuriick. Die Wuchsleistung der Bdume ist durch
die Kilte stark reduziert, so dass sie mit 15-20m ausgewachsen sind. Die Schneedecke
verhindert im Winter das Absinken der Bodentemperaturen unter 0 Grad, was reiches
Bodenleben ermoglicht. Die abschmelzende Schneedecke durchfeuchtet im Friithjahr den
Boden und eine intensive Nitrifikation tritt ein. Entsprechend findet man im Aceri-Fagenion
viele hygromorphe, nitratzeigende Hochstauden.

2. Pflanzensoziologische Einordnung nach OBERDORFER (1992 a,b)

2.1 Klasse: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieg. 37 em. (=Buchen- und sommergriine
Eichenwilder Europas)

Die Klasse Querco-Fagetea schlieBt weitestgehend die potentiell Europa prigenden
sommergriinen Wilder (laubwerfende Wilder), sowie einige sommergriine Gebiische der
temperaten Zone ein. Die zonalen Uberflutungswilder, Bruch- und Moorwilder werden in der
Klasse wegen ihrer andersartigen Florenstruktur jedoch nicht beriicksichtigt. Fast alle
Bestinde der Querco-Fagetea werden von Fagus sylvatica L., Quercus robur L., Q. petraea
(Mattuschka) Liebl., Corylus avellana L., Hedera helix L. und im Westen Illex aquifolium L.
durchzogen oder dominiert.
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Die Klasse Querco-Fagetea meidet extreme Standorte in Bezug auf Klima, Feuchte und
Sduregehalt des Bodens. Die Bestéinde stehen oft auf Braunerde, leicht podsolierter Braunerde
oder Pseudogley und weisen eine Mull- bis Moderauflage auf. Auch feuchte Fraxinus
excelsior-Gesellschaften konnen teilweise noch zur Querco-Fagetea gerechnet werden, da
verbindende Arten bestehen.

Fiir die Klasse wurden vier Ordnungen beschrieben:
- Prunetalia spinosae (Hecken und Gebiische, Schlehengesellschaften).
- Quercetalia robori-petracae (Eichen-Birkenwélder).

- Quercetalia pubescenti-petracae (xerotherme submediterrane Flaumeichen- und
subkontinentale Eichensteppenwilder).

- Fagetalia sylvaticae (mesophytische, buchenwaldartige Laubwélder Europas), die
im folgenden etwas ndher beschrieben werden wird.

2.1.1. Ordnung: PRUNETALIA SPINOSAE

Die Prunetalia spinosae-Gesellschaften (=Schlehen-Gesellschaften) sind als Waldméntel eng
verwandt mit den Waldgesellschaften. Oft wird diese Ordnung auch als
Walddegradationsphytocoenose  angesehen. Tatsdchlich sind die dazugehorigen
Gesellschaften als Waldvorstufe anzusehen, deren Sukzession zum Wald in vielen Féllen nur
durch anthropogene Beeinflussung (Schnitt, Viehfral) gehemmt wird. Hingegen kommen an
Schutthalden, felsigen Standorten und Uferabstiirzen auch primére Heckengesellschaften vor.
Sie weisen nur wenige signifikante diagnostische Arten auf, die ausschlieBlich der
Strauchschicht angehdren, da Krauter vom Saum her in die Gesellschaft eindringen konnen.

2.1.2. Ordnung: QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE

Die Quercetalia robori-petracae (=Eichen-Birkenwilder) weist eine ausgeprdgte, an maBig
trockene, basenarme Boden gebundene Gruppe atlantischer und subatlantischer Kenn- und
Trennarten der Krautund Strauchschicht auf. Allerdings ist die Abgrenzung auf
Assoziationsebene durch diagnostische Arten nicht so scharf wie in anderen
Waldgesellschaften der Querco-Fagetea. Teilweise ist die Rotbuche hier vorherrschend (v.a.
im Westen) und dréngt die lichtliebenden Quercetalia robori-petraeae-Arten zuriick, wobei sie
aber nicht durch spezifische Buchenbegleiter ersetzt werden. Diese Bestinde werden als
Deschampsia flexuosa-Fagus sylvatica-Gesellschaft Pass. 56 in den Unterverband Ilici-
Fagenion (Br.-Bl. 67) Tx. 79 em. Oberd. 84 eingeordnet (Verband: Quercion robori-petracae
Br.-Bl. 32). Die Eichen-Birkenwilder sind durch die anthropogen geoffnete Landschaft
Mitteleuropas iiber ihre potentiell natiirlichen Grenzen hinaus zu finden, z.B. in der montanen
Buchenstufe der Mittelgebirge.

2.1.3. Ordnung: QUERCETALIA PUBESCENTI-PETRAEAE

Der Verbreitungsschwerpunkt der Quercetalia pubescenti-petracae  (=xerotherme
submediterrane Flaumeichen- und subkontinentale Eichensteppen-wélder) liegt im ndrdlichen
Mittelmeergebiet, in der Montanstufe der mediterranen Gebirge und im siidostlichen Europa
als FEichensteppenwilder. Dabei sind die Eichensteppenwilder weniger empfindlich
gegeniiber Kilte als die mediterranen Besténde. Trotz der trockenen Verhiltnisse konnen die
bestandsbildenden Eichen ein hohes Alter erreichen, bleiben wegen des Wassermangels aber
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eher niedrig (ca.10m). In Deutschland kommt diese warmeliebende Ordnung nur im Siiden
fragmentarisch oder an siidexponierten Hingen mit basenreichem Gestein vor.

2.1.4. Ordnung: FAGETALIA SYLVATICAE

Der Name Fagetalia sylvaticae (=mesophytische, buchenwaldartige Laubwilder Europas) ist
als eher symbolisch einzustufen, da in dieser Ordnung die Rotbuche nicht notwendigerweise
bestandsbildend ist, sondern auch als Beibaum vorkommt. In der Regel ist aber Fagus
sylvatica eine der dominierenden Arten. Die Ordnung ist sehr weit verbreitet, in der Ost-West-
Erstreckung von Mittelrussland bis Irland, in der Nord-Siid- Erstreckung von
Stidskandinavien bis Sizilien und zum Balkan, wobei sie dort aber wegen der
Wasserversorgung nur in Gebirgen vorkommt. Teilweise bilden sie in Siideuropa die
Waldgrenze (z.B. in den Pyrenien oder am Atna). Die Ordnung umfasst mesophytische
Laubmisch- und Buchenwaldgesellschaften auf feuchten bis méBig-trockenen Standorten, die
meist Mull als Humusform haben. Das Nahrstoffangebot ist hdufig mittel bis gut, aber auch
auf sauren Standorten konnen Gesellschaften aus der Fagetalia sylvaticae stehen. Naturnahe
Bestinde sind meist Schattwélder mit einem geschlossenen Kronendach. Eine ausgeprigte
Strauchschicht fehlt vielfach wegen der Lichtkonkurrenz, so dass die Gesellschaften hédufig
eine Hallenwald-Struktur aufweisen. Die Standortseigenschaften dieser Gesellschaften sind
attraktiv fiir agrarische Nutzung, so dass die potentiellen Waldfldchen in nicht zu steilen
Lagen gerodet sind.

OBERDORFER (1992a) beschreibt vier Verbiande innerhalb der Fagetalia sylvaticae:
- Alno-Ulmion minoris Br.-Bl. Et Tx. 43 (=Auenwilder)
- Carpinion betuli Issl. 31 em. Oberd. 57 (=Eichen-Hainbuchenwélder)
- Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani Klika 55 (=Edellaubbaum-Mischwilder)

- Fagion sylvaticae Luquet 26 (=Rotbuchen, Tannen-Rotbuchen- und Tannenwilder)
2.1.4.1 Verbénde

Alno-Ulmion minoris Br.-Bl. et Tx. 43

Auenwilder kommen an periodisch oder zumindest episodisch iiberfluteten Standorten in
Senken vor, die auf Grund von Druck- oder iiber die Oberfliche gestautem Grundwasser
pisodisch feucht sind. Die Gesellschaften des Alno-Ulmions sind edaphisch bedingt.

Carpinion betuli Issl. 31 em. Oberd. 57

Die namensgebende Hainbuche Carpinus betulus L. ist nicht die dominierende Art des
erbandes. Vielmehr handelt es sich um Eichenmischwélder mit Quercus petraea (Mattuschka)
Liebl. und Quercus robur L. als bestandesbildende Arten. Auch Fagus slvatica L. ist er
Hainbuche meist {liberlegen. Natiirlich gebildet gibt es diesen Waldverband auf Boden it
Grundwassereinfluss oder schweren stauwasserbeeinfliissten Boden, sowie unter trockenen
oder spitfrostgefahrdeten lokalklimatischen Bedingungen, also auf Standorten, die die
Rotbuche hemmen. Anthropogen bedingt gibt es Bestiande auf fritheren Nieder-, Mittel- oder
Hudewildern, da die Rotbuche im Gegensatz zu Hainbuchen und Eichenarten schlecht aus
dem Stock ausschlégt.
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Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani Klika 55

Aufgrund der oft felsigen Standorte (bewegte Steinschutthinge, Schluchtwiélder,
Steilhangwilder und kolluviale HangfiiBe) tritt Fagus sylvatica L. Gegeniiber
Edellaubbdumen wie Acer pseudoplatanus L. (Bergahorn), Tilia platyphyllos Scop.
(Sommerlinde), Ulmus glabra Huds. (Bergulme), Acer platanoides L. (Spitzahorn) und
teilweise Fraxinus excelsior L. (Esche) und Prunus avium L. (Vogelkirsche) zuriick. Die
Assoziationen sind teilweise schwer zu bestimmen, da sich aufgrund des beschrinkten Platzes
oft typische Verteilungen der Arten nicht einstellen konnen.

Fagion sylvaticae Luquet 26

Der Verband Fagion sylvaticae umfasst die Buchen- und Buchenmischwélder im engeren
Sinne. Hauptbaumart kann neben der Rotbuche aber auch die Weilitanne Abies alba Mill.
sein. Die Fagion-Gesellschaften sind Schattwilder. Sie verlangen ein gewisses Mal3 an
sommerlicher Luftfeuchte und Bodenfrische, sind ansonsten aber anspruchslos, so dass sie
eine subatlantische bis (submediterran-) mediterran-montane Verbreitung haben. Die Fagion-
Gesellschaften sind v.a. siidostlich der Alpen (Kérnten bis Kroatien) extrem kennartenreich.
Es ist zu vermuten, dass bei der Riickgewinnung Mitteleuropas durch die Buche Kennarten
verloren wurden, beziehungsweise sich gegen die schon bestehende Krautschicht nicht
durchzusetzen vermochten. Hingegen ist flir das gesamte Verbreitungsgebiet kaum eine
einheitliche Charakterart zu finden, am ehesten aber noch die Dentaria-Arten (Zahnwurz).

2.1.4.2. Unterverbiande

Luzulo-Fagenion (=Hainsimsen-Buchenwiélder)
artenarme aber vitale Buchenwélder auf sauren Standorten
Kennarten: Luzula luzuloides L., Prenanthes purpurea L.
Trennarten: Polytrichum formosum, Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Vaccinium
myrtillus L., Luzula sylvatica (Huds.) Gaud., Carex pilulifera L., Veronica
officinalis L., Agrostis capillaris L., Lathyrus linifolius (Reich.) Béssl, Dryopteris
carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs, u.a.
- Galio odorati-Fagenion oder Eu-Fagenion (=Waldmeisterbuchenwélder)
west- und mitteleuropdische kennartenarme Fageten néhrstoff- und basenreicher
Standorte
Kennarten: wie Verbandskennarten
Trennarten: Verbandstrennarten, Melica uniflora Retz.
- Dentario glandulosae-Fagenion (=Driisenzahnwurz-Buchenwélder)
osteuropdischer Unterverband
Kennarten: Dentaria glandulosa, D. enneaphyllos L., Symphytum cordatum,
Pulmonaria rubra
- Lonicero alpigenae-Fagenion (=Alpenheckenkirschen-Buchenwilder)
praalpide Fageten der siid- und stidosteuropédischen Hochgebirge
Kennarten: Lonicera alpigena L., Lonicera nigra L., Veronica urticifolia Jacq.,
Cardamine kitaibelii, Cardamine trifolia L., Cyclamen purpurascens Mill.,
Helleborus div. spec., Hacquetia epipactis (Scop.) DC. u.a.
- Aceri-Fagenion (=Bergahornreiche Hochlagenbuchenwiélder)
Kennarten: in OBERNDORFER 1996 keine erwéhnt
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Trennarten: Stellaria nemorum L., Adenostyles alliariae (Gouan) Kern., Cicerbita
alpina (L.) Wallr., Ranunculus platanifolius L., Rumex alpestris Jaqu., Senecio
hercynicus Herb., Heracleum sphondylium ssp. Elegans (Crtz) Arc., Athyrium
disthentifolium Tausch

- Galio rotundifolii-Abietenion (=artenreiche Labkraut-Tannenwélder)
Kennarten: Galium rotundifolium
Trennarten: Melampyrum sylvaticum L., Pyrola secunda L., Lycopodium
annotium L., Huperzia selago (L.) Bernh., Listera cordata (L.) R.Br.

- Cephalantero-Fagenion (=Seggen- oder Orchideen-Buchenwiélder)
In warmen, aber nicht zu trockenen Lagen, so dass sie Grenzsituation zu anderen
Ordnungen haben und deswegen sehr artenreich sind
Kennarten: Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, C. rubra (L.) Rich, C.
longifolia (L.) Fritsch, Cypripedium calceolus L., Epipactis microphylla (Erh.)
Sw., u.a.
Trennarten: Galium sylvaticum L., Carex montana L., C. flacca Schreb., C. alba
Scop., Sorbus aria (L.) Crantz, Malus sylvestris (L.) Mill., Rubus saxatilis L.,
Calamagrostis varia (Schrad.) Host, Sesleria albicans Kit. Ex Schult.,Campanula
persicifolia L., Ranunculus nemorosus DC., Viburnum lantana L., Ligustrum
vulgare L., Cornus sanguinea L., Melica nutans L., Festuca heterophylla Lam. u.a.

3. Verbreitung

2

Wilder sind in Deutschland und in Europa
weit verbreitet. Thre Ausbreitung wird
sowohl durch die Hohe als auch durch
andere Standortfaktoren bestimmt. Biume
wachsen bis zur sog. Waldgrenze bis etwa
1700m — 1900m, was den Ubergang von

...ip;i....

subalpiner zu alpiner Stufe, bzw. nivaler
Stufe bei Gletschern, bildet. Unterhalb
schlielen sich die montane, submontane
und kolline Stufe an. Die obere Waldgrenze
ist meist kéltebedingt. Diese aus den Alpen
abgeleitete Terminologie und
Zusammenfassung der zonalen Stufung der
Hochgebirge lassen sich jedoch nur
begrenzt anwenden.

Weit wichtiger sind in Deutschland andere
Standortfaktoren, wie Bodentypen, pH-
Wert, Temperatur, Ndhrstoffangebot und
Feuchteangebot (ELLENBERG 1996).
Diese Aspekte wurden teilweise schon in
vorherigen Kapiteln behandelt.

In den Abbildungen 11, 12 und 13ist die
Verbreitung der Wilder und im speziellen
der Buchen- und Buchenmischwilder
kartiert.
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Bodenzaure, artenarme Drahtzchmislen-
Buchenwailder und Eichen-
Buchenwilder dez Tisflandes
Hainzim=en-Buchenwdlder des Higel-
und unteren Berglandes
Hainzimzen-Buchenwdlder des hiheren
Berglandes, teilz mit Tanne und/oder
Fichte

Waldmeizter- und Bingelkraut-Buchen-
wilder des Tieflandes

Waldmeizter-, Waldgersten- und
Orchideen- Buchenwélder des Hugel
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4. Gefahrdung und Schutzmafinahmen

Die Buchenwaldgesellschaften des Fagion sylvaticae gelten in ihrer Gesamtheit als

ungefihrdet. Betrachtet man jedoch gebietsbezogen die einzelnen Assoziationen, konnen sie
nicht unbedingt als ungefidhrdete Biotope eingestuft werden. Vor allem fiir die selteneren
Gemeinschaften ist eine stetige Abnahme vitaler Bestdnde zu vermerken (BUNDESAMT
FUR NATURSCHUTZ 1998). Der Artebriickgang geht auf anthropogene Einwirkungen wie
nutzungsbedingte Benachteiligung der Buche oder atmosphirische Eintriage und Verdanderung
der Bodenchemie und -physik zuriick.

Verbiss und Versauerung des Bodens spielen eine groB3e Rolle als Gefdhrdungsfaktoren. Der
Verbiss, der durch ein Uberangebot an Wild entsteht, trifft die Buche besonders hart, da sie als
Schattbaumart im Initialstadium iiber langere Zeit verharret und somit der Haupttrieb zersort
werden kann. Die Versauerung des Bodens ist bedingt durch atmosphérische Eintrige iiber
den Niederschlag. Das ist besonders daran zu erkennen, dass vermehrt Sdurezeiger im Bereich
des StammfuBles auftreten (ROLOFF 1996), wo der Stammabfluss die Bodenchemie
verdandert. Doch auch der hohe N-Eintrag kann negative Auswirkungen auf einen Bestand
haben, da das giinstige Nahrstoffverhiltnis der meisten Buchenwaldbdden zugunsten des
Stickstoffs verschoben wird, und der relative Anteil an anderen Makronidhrelementen gesenkt
wird. Ein groBBes Problem ist die forstwirtschaftliche Nutzung der Wilder. Nadelhdlzer
wurden seit langem den Laubgeholzen

vorgezogen, da sie kiirzere Umtriebszeiten haben. So wurden standortsfremde Fichten
eingefiihrt und den Buchen gegeniiber trotz standortsgebundener Probleme (z.B. hohere
Tendenz zur Rotfidule in wintermilden Gebieten) forstlich begiinstigt. Friihere
Buchenwaldfldachen wurden zu Reinbestinden der Fichte umfunktioniert. Heute werden der
okonomische Wert des Laubholzes gegeniiber dem teilweise niederqualitativen Nadelholz
wieder geschitzt, doch die extrem schwer zersetzliche Fichtenstreu bedingte vielerorts
extreme Versauerung der Boden und Rohhumusbildung, so dass natiirliche Buchenbestinde
kaum regenerierbar sind.

Des weiteren konnte die prognostizierte Klimaidnderung einen negativen Einfluss v.a. auf die

trockeneren Buchenwaldgesellschaften haben. Die Vitalitit von Fagus sylvatica wird durch
Hiufung von Trockenphasen gemindert (vermindertes Hohenwachstum im Vergleich zu
resistenteren Arten), was sich langzeitig auf die gesamte Artenzusammensetzung der
Buchenwilder auswirken kann. Verursacher der buchenungiinstigen Verdanderungen sind
meistens Land- und Forstwirtschaft, Jagd, Siedlungswesen und Industrie. Im folgenden soll
auf einige der bedrohten Buchenwaldgesellschaften néher eingegangen werden.

4.1. Gefihrdung im Speziellen

Der Hainsimsenbuchenwald (Luzulo-Fagetum) steht fiir Gesamtdeutschland auf der roten
Liste, wobei er von ,,gefihrdet” (RL 3; colline-montane Stufe) bis ,,stark gefdhrdet* (RL 2;
planare Stufe und Tiefland) eingestuft wird. Auch in diesem Fall ist die intensive
Nadelholzaufforstung eine der Hauptgefihrdungsursachen. Dazu kommen wieder
atmosphirische Eintridge von Sduren, die den Standort buchenungiinstig verdndern, doch auch
tiberméBige Kalkung kann sich fiir die Diversitiit der Assoziation als kritisch erweisen, da das
Gleichgewicht gestort wird und acidophile Pflanzen zuriickgehen. Entsprechende Wirkung
haben auch verstirkte Nahrstoffdepositionen. In Hochlagen wird durch den Riickgang der
bodensauren Buchenwilder dem gefdhrdeten Haselhuhn Lebensraum entzogen.
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5. Wissenschaftliche Artikel

Soil solution chemistry in the rhizosphere of beech (Fagus silvatica L.) roots as
influenced by ammonium supply

Journal of Plant Nutrition and Soil Science

Volume 164, Issue 3, Date: June 2001, Pages: 271-277

Martin Braun, Antje Dieffenbach, Egbert Matzner

Einfluss des Ammonium-Angebots auf die Chemie der Bodenlésung in der Rhizosphdre von
Buchenfeinwurzeln (Fagus silvatica L.):

Wurzeln konnen die Bodeneigenschaften in der Rhizosphidre stark verdndern. Das Ziel der
Arbeit war es, den Einfluss von Buchenfeinwurzeln (Fagus silvatica L.) auf die Chemie der
Bodenlosung in der Rhizosphédre zu untersuchen. Besondere Berticksichtigung galt dem NH4
+-Angebot, da Waldbdden heute hohe NH4+-Eintrdge aus Depositionen erfahren. In einem
Buchenaltbestand wurde eine nicht mykorrhizierte Langwurzel in ein Rhizotron geleitet, das
mit homogenisiertem saurem Waldboden aus dem B-Horizont einer sauren Braunerde gefiillt
war. Der Wassergehalt wurde durch Zugabe einer kiinstlichen Bodenldsung konstant gehalten.
Geringe Mengen an Bodenlosung wurden regelméfig entnommen und auf die wichtigsten
Kationen und Anionen analysiert. Ferner wurden pH und Leitfdhigkeit gemessen. Die
mittleren Konzentrationen von H+ und Al3+ waren in der Rhizosphére signifikant hoher als
im Umgebungsboden. Die NH4+-Diingung erhohte die H+- und Al3+-Konzentrationen in der
Rhizosphire deutlich und war gekoppelt mit einem Anstieg der Ca2+-, Mg2+- und NO3 - -
Konzentrationen in der Rhizosphire.

Die gefundenen Gradienten der Bodenldsungschemie hatten eine starke zeitliche Dynamik.
Die Ergebnisse zeigen, dass die Chemie der Bodenlosung unter den gewihlten Bedingungen
durch wachsende Buchenwurzeln stark beeinflusst wird und eine Versauerung eintritt. Die
Versauerung war besonders nach der NH4+-Zugabe ausgeprégt.

An equation to describe vertical gradients of element concentrations in soils under beech
and spruce stands

Journal of Plant Nutrition and Soil Science

Volume 165, Issue 5, Date: October 2002, Pages: 602-608

Marcin Chodak, Bernard Ludwig, Friedrich Beese

Eine Gleichung zur Beschreibung der vertikalen Gradienten der Elementgehalte im Boden
unter Buchen- und Fichtenbestinden:

Die Beschreibung der vertikalen Stoffverteilungen in der organischen Auflage und dem
Mineralboden kann Informationen {iiber Nihrstoffspeicherung und Umsdtze in
Waldokosystemen geben. Die Ziele waren, vertikale Gradienten der Gehalte an bedeutenden
Kationen und Anionen in Humusauflagen unter Buchen- (Fagus sylvatica L.), Fichten- (Picea
abies (L.) Karst.) und Mischbestinden zu beschreiben und eine einfache Methode fiir die
Schiatzung von Néhrstoff-Vorrdten und -Verteilungen in der organischen Auflage auf
regionalem Mafstab zu erreichen. Die Gehalte an C, N, P, S, Ca und Mn nahmen mit der
Tiefe ab, dagegen nahmen die Gehalte an Na, K, Mg, Fe und Al zu. Ein Einfluss der Baumart
auf die Parameter wurde nur fiir Mn und Fe gefunden. Dies ermdglichte die Vorhersage der
Vorrédte an C, N, P und S in der organischen Auflage mit befriedigender Genauigkeit, wenn
lediglich die Humusmaéchtigkeit bekannt war. Die Vorhersage der Vorrite der anderen
Elemente war jedoch weniger befriedigend.
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Soil nutrient supply and biomass production in a mixed forest on a skeleton-rich soil and
an adjacent beech forest

Journal of Plant Nutrition and Soil Science

Volume 165, Issue 6, Date: December 2002, Pages: 668-674

Dirk Holscher, Dietrich Hertel, Horst Koenies

Bodennihrstoffangebot und Biomasseproduktion in einem Mischwald auf einem stark
skeletthaltigen Standort und in einem benachbarten Buchenwald:

In den natiirlichen Waldgesellschaften Mitteleuropas dominiert die Buche (Fagus sylvatica L.)
iiber ein weites Spektrum an bodenchemischen Standortsbedingungen. Eine Ausnahme in
Bezug auf die Buchendominaz bilden stark skeletthaltige Standorte, wie etwa Blockhalden,
wo bis zu 10 Laubbaumarten gemeinsam vorkommen. In solch einem Tilia-Fagus-Fraxinus-
Acer-Ulmus-Wald und einem benachbarten Buchenreinbestand wurden die
Bodennéhrstoffvorrate und Stickstoffmineralisationsraten, sowie der Blattndhrstoffstatus und
die Blattproduktion inclusive der Stammzuwachsraten vergleichend untersucht, um die
Beziehung zwischen den Bodenbedingungen und der Baumartenzusammensetzung zu
charakterisieren. In dem Mischwald fanden wir nur eine geringe Menge an Feinboden, die
sich in Taschen zwischen den Basaltsteinen befand, wohingegen ein signifikant hoherer
Gehalt an Feinboden in dem Buchenwald vorhanden war. In den Bodentaschen des
Mischwaldes waren die C- und N-Konzentrationen und auch die Konzentrationen an
austauschbar gebundenem Kationen signifikant hoher als im Buchenwald. Die Netto-N-
Mineralisation pro Gewichtseinheit im Mischwald iiberstieg diejenige im Buchenwald um den
Faktor 2,6. Die Blattndhrstoffgehalte von Buchen unterschieden sich zwischen den beiden
Bestinden nicht signifikant, was darauf hinweist, dass die Pflanzenerndhrung nicht
beeintrichtigt war. Der herbstliche Blattstreufall und die Zuwachsraten der Stammquerfldchen
waren im Mischwald geringer als im Buchenwald.

Im Vergleich mit dem benachbarten Buchenwald wies der Mischwald somit einen geringen
Gehalt an sehr wungleichméBig verteiltem, néhrstoffreichen Boden, geringere
volumenbezogene K-Vorrdte und N-Mineralisationsraten und geringe Stammzuwéchse auf.
Gemeinsam mit anderen Faktoren, wie etwa der Wasserverfiligbarkeit, konnen diese Muster zu
einer Erkldrung der Baumartenvielfalt auf mitteleuropdischen Blockstandorten beitragen.
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Humusverinderungen nach Einbringung von Buche und Eiche in Kiefernreinbestinde
Journal of Plant Nutrition and Soil Science

Volume 167, Issue 4, Date: August, 2004, Pages: 428-438

Jorg Prietzel

In élteren bayerischen Kiefernreinbestinden, die hinsichtlich Hohenlage, Klima,
geologischem Ausgangssubstrat und Bodentyp eine breite Standortspalette umfassen, wurden
die Auswirkungen einer vorher erfolgten Einbringung von Laubholz (Eiche - Quercus petraea/
robur; Buche - Fagus sylvatica) auf die Humusform und chemische Kenngré3en der Oh-Lage
(pH-Wert, Basensittigung, C:N-Verhéltnis) untersucht. Die Bucheneinbringung fiihrte in fast
allen Bestinden zu einer deutlichen, i. d. R. statistisch signifikanten Verbesserung der
Humusform. Die stirksten Verbesserungen wurden fiir die ungiinstigsten, biologisch
inaktivsten Humusformen beobachtet. Der Humusformenwandel ging fast ausnahmslos mit
einem signifikanten Anstieg des pH-Werts und der Basensittigung sowie einer signifikanten
Verengung des C:N-Verhiltnisses in der Oh-Lage einher; auf besonders N-armen Standorten
mit C:N-Verhiltnissen iiber 30 blieb diese Verengung allerdings oftmals aus. Im Gegensatz
zur Buche fiihrte die Einbringung von Eiche zu einer systematischen Verdnderung weder der
Humusform noch des pH-Werts oder der Basensittigung der Oh-Lage. Trotz der unter den
Buchenvoranbauten beobachteten strukturellen Verbesserung des Auflagehumus hin zu
biologisch aktiveren Humusformen fiihrte die Laubholzeinbringung nicht zu einer
systematischen Verdnderung der Méchtigkeit und Masse der organischen Auflage. Generell
verringerten sich die Massen der Of-Lagen; jene der Oh-Lagen stiegen in gleichem Malle an.
Im Mittel fiihrte die Laubholzeinbringung in Kiefernreinbestdnde zu einem Riickgang des
Corg-Vorrats in der Humusauflage.

Die Bucheneinbringung in Kiefernreinbestinde fithrte zu einer 6kologisch vorteilhaften
Verlagerung von organischem Kohlenstoff aus der Humusauflage in den oberen
Mineralboden. Sie stellt somit eine auf vielen Standorten Erfolg versprechende, mit geringen
Nebenwirkungen (Humusschwund, CO2-Emission, Verlust von Wasser- und
Nahrstoffspeichern) behaftete und nachhaltige waldbauliche Maflnahme zur Rehabilitation
und biologischen Aktivierung versauerter, an Nahrstoffen verarmter Oberbdden dar.
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Effects of growing roots of Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) and European beech
(Fagus sylvatica L.) on rhizosphere soil solution chemistry

Journal of Plant Nutrition and Soil Science

Volume 164, Issue 1, Date: February 2001, Pages: 35-41

Zhenyu Wang, Axel Goéttlein, Giinther Bartonek

Abstract :

The chemical conditions of the rhizosphere can be very different from that of bulk soil. Up to
now, little attention has been given to the problem of spatial heterogeneity and temporal
dynamics of rhizosphere soil solution and little is known about the influence of different tree
species on rhizosphere chemistry. In the present study, we used micro suction cups to collect
soil solution from the rhizosphere of Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) and European
beech (Fagus sylvatica L.) seedlings in high spatial resolution and capillary electrophoresis
for the determination of major cations and anions. The results indicate, that in a soil with a
base saturation of about 20 - 25% and a pH of 6.5, growing roots of beech and spruce lower
the concentrations of nutrient cations and nitrate in the rhizosphere soil solution and decrease
significantly the pH. The H+ release leads to an enhanced mineral weathering as indicated by
an increase of CEC and base saturation and to a mobilization of soluble Al, however, on a
very low concentration level. In our experiment rhizosphere effects of spruce have been more
pronounced than those of beech, indicating, that with respect to below ground activity young
spruce trees have a better competitive power than beech.

Volatile Components of Aqueous Liquid Smokes from Vitis vinifera L Shoots and Fagus
sylvatica L Wood

Journal of the Science of Food and Agriculture

Volume 72, Issue 1, Date: September 1996, Pages: 104-110

Maria D Guillén, Maria L Ibargoitia

Abstract:

Vitis vinifera L shoots and Fagus sylvatica L wood were used to obtain aqueous smoke
flavouring preparations. Both flavourings have a gold colour and pleasant odour. The flavour
components of both samples are extracted with dichloromethane. The identification and
quantitation of the components of the extracts are carried out by means of gas
chromatography/mass spectrometry, and gas chromatography with flame ionisation detection.
In both preparations carbonyl derivatives are in higher concentrations than phenol derivatives.
Compounds that confer sweet, burnt and pungent flavours are in higher concentrations in the
Vitis vinifera L shoots smoke flavouring, and compounds that give smoky flavours are in
higher concentrations in the Fagus sylvatica L wood smoke flavouring. Ratios between the
concentrations of the main components are proposed as parameters in order to characterise
smoke and smoke flavourings, manufactured under specific conditions, from a specific wood.
Finally, the yield of some components from a fixed amount of wood is also given.
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I.  Einleitung

Als Klimaxstadium der zonalen Vegetation Mitteleuropas gelten heute die Buchenwélder. An
vielen Sonderstandorten sind jedoch ganz andere Vegetationsformen zu sehen. Unter diese
Sonderstandorte fallen auch Auen- und Bruchwilder, die im Zuge der Haufung von
Hochwasserereignissen an Bedeutung zunehmen. Diese Lebensrdume sollen im Folgenden im
Hinblick auf Okologie, Gliederung und Vorkommen in der Bundesrepublik Deutschland
beschrieben werden.

II. Okologie der Auen- und Bruchwélder

1. Auwilder
1.1 Flussauen als Pflanzenstandort

,»Als Aue wird jener Bereich des Tales bezeichnet, der periodisch oder episodisch von Fluss
iiberschwemmt wird, wenn dieser mehr Wasser fiihrt als sein Bett [...] fassen

kann* (WILMANNS 1993, 357). Die Grenze der Aue ist dabei derjenige Abstand vom
Flussbett, der noch vom Hochwasser erreicht werden kann.

Ein solcher Standort verlangt von Pflanzen spezielle Anpassungen und Féhigkeiten. Zum
einen wird die Pflanze hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt, nicht nur durch die
wechselnden Wasserstéinde, sondern im besonderen auch durch Eisbildung im Winter. Zum
anderen besitzt der Fluss auch eine hohe Dynamik und verlagert kontinuierlich sein Bett
(Méandrierung), wodurch Standorte weggerissen werden und andernorts wieder fruchtbarer
Boden angeschwemmt wird.

Der Untergrund einer Aue ist sehr vielgestaltig und lasst sich grundsétzlich durch seinen
Abstand vom Flusslauf charakterisieren: direkt am Bett findet sich Kies und grobes Gestein,
mit zunehmender Entfernung wird die Kérnung feiner; Sand, Schluff und Lehm lagern sich
ab. Durch die Ortsverlagerung des Bachbettes liegen jedoch an einem Ort oft verschiedene
Materialien iibereinander (gradierte Schichtung). Die Ablagerung der verschiedenen
KorngroBen beeinflusst aber nicht nur die Vegetation, sondern auch umgekehrt: Insbesondere
Weidengebiische verringern die Fliessgeschwindigkeit des Wassers drastisch, und schaffen
sich so selbst ihr eigenes Habitat aus feinem Substrat. Die unterschiedlichen Substrate
bedingen ein spezifisches Porenvolumen im Untergrund, das nicht nur die
Durchwurzelbarkeit, sondern auch die Dynamik der Wassersittigung des Untergrundes
beeinflusst: so konnen grofle Porenrdume zwar schneller von Wasser gefiillt werden, trocknen
aber bei sinkendem Pegel auch wieder schneller aus.

Wasser steht in der Aue iiber den groBBen Teil des Jahres hinweg ausreichend zur Verfiigung.
Eine Aue kann jedoch auch nahezu vollstindig austrocknen, was bedeutet, dass die
Pflanzenarten nicht nur an Uberschwemmung, sondern auch an Trockenheit angepasst sein
missen. Bedingt durch den Wasserfluss kann die Aue als néhrstoffreicher Standort gelten,
einige alpine Hohenlagen sind dabei jedoch ausgenommen.

Nicht nur der Standort fiir bereits fertig ausgebildete Pflanzen wird in der Aue vollstindig
durch den Fluss bestimmt, sondern auch deren Besiedlung. Mit der Bewegung des Wassers
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entlang dem Hohengradienten steht den Pflanzen der Aue ein hervorragender Vektor fiir
schwimmfahige Samen und Schwemmlinge zur Verfiigung. Diese finden an vielen Stellen neu
entstandene und damit bisher unbesiedelte Standorte vor. In Verbindung mit den guten
Lichtverhéltnissen kénnen sich auf diese Weise auch eher konkurrenzschwache, aber gut
angepasste Arten etablieren.

2. Geographische Gliederung der Aue

Eine Einteilung der Aue ist am besten nach der Hiufigkeit und Intensitéit der Uberflutung
moglich. Abbildung 1 zeigt die Quergliederung der Aue in verschiedene Abschnitte.

Abb.1: Querschnitt durch eine Aue mit den einzelnen Vegetationstypen; ELLENBERG
1996.

Direkt am Gewaisserrand befindet sich die geholzfreie Aue. Charakterisika des Standortes sind
ganzjdhrig gute Wasserbedingungen und extrem hohe mechanische Beanspruchungen. Die
Geholzfreie Aue beginnt mit dem sog. Amphibischen Uferbereich, der vor allem von Krédutern
der Gattungen Chenopodium L. und Polygonum L. besiedelt ist. Etwas weiter von Fluss
entfernt finden sich vor allem Griser. Mit der Féhigkeit zur starker Verwuzelung und
schmalen, biegsamen Blattern ist das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea L.) ein typischer
Vertreter dieses Lebensraumes.

Die néchste Stufe der Aue ist das Weidengebiisch, das hier zu einem regelrechten Urwald
heranwachsen kann. Alle vorkommenden Weidenarten sind jedoch buschig und meist
raschwiichsig. Beispiele sind Purpurweide (Salix purpurea L.) und Mandelweide (S. triandra
L.), deren Blatter in Abb. 2 zu sehen sind. Diese sind besonders schmal und kénnen sich somit
bei Uberschwemmung besonders gut mit der Strémung ausrichten. So sind sie in der Lage,
die Belastung von Zweigen und Wurzeln so gering wie moglich halten.

Der Hauptteil des Weidengebiischs zdhlt bereits zur Weichholz-Aue. Diese beinhaltet
ausserdem noch den Weidenwald und Grauerlenwald.
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Im Weichholz-Auwald ist die Weide in
tieferen Lagen weit verbreitet und nahezu an
jedem natiirlichen Flusslauf zu sehen. Vor
allem Silberweide (Salix alba L.) und
Bruchweide (Salix fragilis L.) bilden hier
einen lockeren Wald, der haufig iiberflutet
wird. Daraus resultiert Nahrstoffreichtum,
aber auch periodische Sauerstoffarmut. Dies
schrankt die Vegetation ein, da nur wenige
Bdume diese Standortbedingungen
verkraften.

In den hoheren Lagen der Alpen und s
Mittelgebirge kann sich jedoch die Weide Abb.2 a,b: Die schmalen Blatter von Salix triandra
kaum halten. Das kiltere und rauhere Klima (links) l_md Salix purpurea (rechts) minimieren die
fithrt dazu, dass ihre Rolle hier die Grauerle mechanischen Belastungen.

(AInus incana L.) tibernimmt.

Von kréftigen Baumarten bewachsen folgt nun die hochste Stufe der Aue. Diese sogenannte
Hartholzaue wird nur noch episodisch {iiberflutet und bietet mit ihrem meist dichten
Bodenbewuchs ein urwaldihnliches Aussehen. Durch die seltenen Uberflutungen fillt der
Konkurrenzvorteil fiir die Arten der Weichholzaue weg. Dadurch etablieren sich Baumarten
wie Esche (Fraxinus excelsior L.), Feldulme (Ulmus minor Mill.), Erle (Alnus glutinosa L.)
und Eiche (Quercus robur L.). Ausserhalb der Aue beginnt nun die zonale Vegetation, also das
vom europdischen Klima bedingte Klimaxstadium. Die Aue selbst muss als azonal angesehen
werden, das heisst sie ist weniger vom mitteleuropdischen Klima als von den besonderen
Standortbedingungen gepragt.

Diese Einteilung ist jedoch als idealisierte Vorstellung zu betrachten. Weder miissen an einem
Standort alle beschriebenen Vegetationstypen vorhanden sein, noch kann eine genaue
Trennlinie zwichen diesen in der Natur bestimmt werden.

Das Schema ist auch iiber die Linge des Flusslaufes gemittelt. Am Quelllauf ist oftmals
tiberhaupt keine Aue vorhanden, lediglich einzelne Austiicke vor Hindernissen sind zu
beobachten. Ein schmales Band ldngs des Fliisschens stellt oft die Aue am Oberlauf dar, und
erst an Mittel- und Unterlauf kann man Weich- und Hartholzauen finden, wobei aber montane
Arten bereits wider fehlen. Breitflaichige Gehdlzauen zeigen sich schlieBlich in den
Miindungsdeltas groBer Fliisse, wo der Schlick ein besonders ndhrstoffreiches Substrat bietet.
Vorraussetzung dafiir ist jeoch ein vernachlissigbarer Einfluss der Tide.

3.  Bruchwilder

3.1 Bruchwilder als Pflanzenstandort

Eine weitere Geholzgesellschaft, die stark vom Wasser beeinflusst wird ist der Bruchwald.
Bruchwilder stehen auf einem Boden, der durch ganzjdhrig hoch anstehendes Grundwasser
charakterisiert ist, und nur geringe Schwankungen des Wasserstandes aufweist. Er wird in der
Regel im Frithjahr durch die Schneeschmelze iiberschwemmt, die Ndsse hilt sich dann aber
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iiber lange Zeit, was einen wichtigen Unterschied zu den Auen darstellt. Da die Nisse eher
Grundwasser- als Fliesswasserbedingt ist, wird, ebenfalls im Unterschied zur Aue, kaum
diingende Sedimentfrath angeschwemmt, der Standort bleibt relativ mager. Eine weitere Folge
ist der fast permanente Sauerstoffmangel im Boden, was die Abbauprozesse der
Mikroorganismen erschwert und aus den abgestorbenen Pflanzenteilen einen Bruchwaldtorf
produziert, der jedem echten Bruchwald zu Eigen ist.

Die hohe Feuchtigkeit und Néhrstoffarmut verschaffen Arten mit den nétigen Anpassungen,
wie etwa der Schwarzerle (4/nus glutinosa L.) einen entscheidenden Konkurrenzvorteil bzw
machen das Uberleben iiberhaupt erst moglich. Die Erle lebt in Symbiose mit
stickstofffixierenden Bakterien, die so effektiv arbeiten, dass sogar das Laub griin abgeworfen
werden kann. Gegen den Mangel an Sauerstoff existiert ein spezielles Beliiftugssystem, das
zu weit hinabreichende Wurzeln Sauerstoff transportieren kann. Gespeist wird es durch
Offnungen an der Stammbasis, die jedoch nicht selbst unter Wasser geraten diirfen.

III. Pflanzensoziologische Gliederung

1. Auwilder

Die Weichholzaue gehort zur Klasse der Weidengebiische und Weidenwiélder (Salicetea
purpureae Moor 58), die sich folgendermafen gliedern ldsst (OBERDORFER 1990, 45):
Ordnung: Salicetailia purpureae Moor 58

Verband: Salicion eleagni Aich. 33, praealpine Ges.

Assoziationen: Salici-Myricarietum Moor 58 (Av), Salicetum eleagni Hag. 16 ex. Jenik 55
Verband: Salicion albae So6 30 em. Moor 58

Assoziationen: Salicetum triandrae (Malc.29), Noirf. 55, Salicetum albae Issl. 26, Salicetum
fragilis Pass. 57, Salix purpurea- Ordn.-Ges.

Die Hartholzaue umfasst hingegen nur einen Verband: A/no Ulmion minoris Br.-Bl et Tx. 43
(...) Er kann wie folgt unterteilt werden (OBERDORFER 1990, 49):

Unterverband: Alnenion glutinoso-incanae Oberd. 53, Erlen-Eschen-Auenwilder
Assoziationen: Alnetum incanae Liidi 21, Stellario nemorum-Alnetum glutinosae Lohm. 57,
Pruno-Fraxinetum Oberd. 53 (...), Ribeso sylvestris-Fraxinetum Lemée 37 corr. Pass. 58
(subatl), Carici remotae-Fraxinetum W. Koch ex Faber 36, Equiseto telmateiae-Fraxinetum
Oberd. 57 ex Seibert, Carex remota-Alnus incana-Ges., dazu an feucht. Waldwegen Carex
remota-Fragment-Ges. mit Rumex sanguineus, Impatien noli-tangere, u.a.

Unterverband: Ulmenion minoris Oberd. 53, Eichen-Ulmen-Auenwélder

Assoziation: Querco-Ulmetum Issl. 24 (Fraxino-Ulmetum Tx. 52)

2.  Bruchwilder

Die Bruchwilder gehdren zu der Klasse der Alnetea glutinosae, die nur die Ordnung der
Alnetalia glutinosae (Erlenbriiche und Moorbirkenbruchwélder) umfasst. Die typischen
Bruchwiélder stammen aus dem Verband des Alnion glutinosae, auf den ich ndher eingehen
werde. Ein zweiter Verband, Salicion cinereae stellt die Grauweidengebiische.
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IV. Charakterisierung einzelner Verbinde

1.  Verband: Salicion albae (Silberweiden- Auwald)

Der Verband der mitteleuropdischen Weiden- und Pappelgesellschaften findet sich in den
Tieflagen und Unterldufen der Fliisse. Er kann unterteilt werden in Salicetum triandro-
viminalis (Korbweiden-Madelgebiisch) und Salicetum albae (Bruchweiden-Auewald), wobei
die erste Assoziation ndher am Fluss selbst liegt und daher extrem iiberflutungsresistent sein
muss. [hre Charakterarten sind Mandelweide (Salix triandra) und Korbweide (S. viminalis).

Hohere Weiden, wie Silberweide (Salix alba) und Bruchweide (Salix fragilis) sind dagegen
charakteristisch fiir den Bruchweiden-Auewald, der sich landeinwirts anschlief3t, und dessen
ehemaligen Standort man heute meist mit Schwarzpappeln (Populus nigra L.) und
amerikanischen Hybridpappeln bepflanzt vorfindet.

Beide Standorte sind nihrstoffreich durch die periodischen Uberflutungen und beherbergen
eine Krautschicht aus verschiedenen Pflanzengruppen. Exemplarisch seien hier genannt: der
Hopfen (Humulus Ilupulus L.), die Kratzbeere (Rubus caesius L.), das Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea L.) sowie die Waserminze (Mentha aquatica L.). Eine ausfiihrlichere
Auflistung der Arten kann ELLENBERG 1996, S.298 entnommen werden.

Salicetum triandro-viminalis st laut www.floraweb.de als stark gefdhrdet einzustufen,
Salicetum albae sogar als stark gefahrdet. Vorkommen finden sich noch beispielsweise am
mittleren Rhein an der Ahrmiindung.

2.  Assoziation: 4/netum incanae (Grauerlen-Auwald)

Der lichte Grauerlen-Auwald wurzelt iiber Sand oder Schotter
in den hoheren Lagen der Alpen und des Schwarzwaldes. Er
wird weniger iiberflutet im Vergleich zu Salicium albae und ist
daher auch néhrstoffirmer und weniger feucht. Die
Charakterart, die Grauerle (4lnus incana L. (Moench), siche
Abb.4) ist im Flachland der Weide unterlegen, bis etwa 1200
Meter Hohe. Durch die hohe Temperaturtoleranz kann sie
jedoch die montane Stufe fiir sich beanspruchen. Ein weiterer
Konkurrenzvorteil liegt, bedingt durch den relativ
ndhrstoffarmen  Standort, in der Fahigkeit zur
Stickstofffixierung.

Je noch Hohenlage (hochmontan, montan, submontan) treten
verschiedene Assoziationen auf, die durch folgende :
Differentialarten voneinander getrennt werden konnen (nach ~Abb 3: Die Grauerle (Alnus
ELLENBERG 1996, 401, stark verdndert): incana)
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Hochmontan Viola biflora
Senecio hercynius

Circaea alpina

Montan / Submontan Ligustrum vulgare
Clematis vitalba
Unlus minor
Ranunculus ficaria
Anemone ranunculoides

Cornus sanguinea

3. Assoziation: Querco Ulmetum (Eichen-Eschen-Ulme-Auewald)

Der Eichen-Ulmen-Auenwald stellt eine Hartholzaue dar. Er steht auf schweren Lehmbdden,
die weder zu sauer, noch zu basisch sein diirfen (Auenlehm, Vega, iibergdnge zu Gley) und
nur noch episodisch {iiberflutet werden. Dies bedeutet eine relative Néhrstoffarmut im
Vergleich mit den héufiger iiberschwemmten Bereichen, sowie relative Trockenheit. Im
Flachland ist er oft von der Stileiche (Quercus robur L.) beherrscht, andernorts finden sich
Esche (Fraxinus excelsior L.), Feldulme (Ulmus minor Mill., Charakterart) und Hainbuche
(Capilus betulus L.). Auch in der Krautschicht sowie unter den Kletterpflanzen herrscht eine
sehr grofle Artenvielfalt, was diesen Auwald geradezu als Urwald erscheinen ldsst. Genannt
seien hier Waldrebe (Clematis vitalba L.), Hopfen (Humulus lupulus), an der Donau: Fraxinus
angustifolia Vahl., Silberpappel (Populus alba L.), sowie die Grauerle (4lnus incana L.
(Moench), am Oberrhein: Schmerwurz (Tamus communis L.), Weinrebe (vitis vinifera L. s.1.)
und Osterluzei (Aristolochia clematitis L.).

Restbestidnde dieses oft nur noch fragmentarisch erhaltenen Lebensraumes findet man an der
Weser, Elbe, Oder, Saale, Donau und dem Oberrhein, seine Gefdhrdungsstufe liegt bei 1 (vom
Aussterben bedroht).

4. Verband: Alnion glutinosae (Erlenbruchwald)

Wie der Name bereits verrdt, besteht dieser Bruchwald zum groBen Teil aus der gut
angepassten Schwarzerle (4lnus glutinosa). Wo sie nicht alleine auftritt, sind es vor allem
Birkenarten, die der Erle Gesellschaft leisten. Als Verbandscharakterarten gedeihen auf den
basenreichen (An-)moor, sowie Niedermoorgleyen zum Beispiel das Sumpf-Reitgras
(Calamagrostis canescens Weber), das Sumpf-Farn (Thelypteris palustris Schott) sowie die
schwarze Johannisbeere (Ribes nigrum L.). Einige der genannten Arten siedeln sich gerne
direkt an groBen Schwarzerlen an, da deren Stammfuf} oft von dem Hochwasser im Friihjar
nur knapp bedeckt werden.

Der Verband teilt sich in drei Assoziationen den Walzenseggen-Erlenbruch (Carici elongatae-
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Alnetum W.Koch), den Moorseggen-Erlenbruch (Carici laevigatae-Alnetum Schwickerath)
und Sphagno-Almetum Lemée, dem torfmoosreichen Erlenwald. Eine Charakterart der ersten
Assoziation ist Namengebende Walzensegge (Carex elongata L.), das bereits erwéhnte
Sumpf-Farn gilt als die Differentialart. Die Charakterarten des Moorseggen-Erlebruchs sind
die glatte Segge, Carex laevigata Sm. und Scutellaria minor Huds., das kleine Helmkraut.

Sphagno-Almetum schlielich kann durch folgende Differentialarten genau bestimmt werden:
Rippenfarn (Blechnum spicant L.(Roth)), Bergfarn (Thelypteris limbosperma (Bellardi ex.
All) H.P.Fuchs) und Waldschachtelhalm (Equisetum sylvaticum L.).

V. Verbreitung

1. Verbreitung der Auwélder

Abbildung 4 zeigt eine, mit Hilfe von floraweb.de erstellte Karte, die die potentielle
Verbreitung von Auwildern darstellt. Wie sehr schon zu erkennen ist, liegen die Auengebiete
direkt an groflen Fliissen und sind ansonsten relativ gleichmifBig iiber Deutschland verteilt.

Abb. 4: Die Verbreitung von Auenwéldern in Deutschland (hellblaue
Bereiche). Erstellt durch http://www.floraweb.de
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2. Verbreitung von Bruchwildern

Abbildung 5 zeigt die potentielle Verbreitung von Bruchwéldern in Deutschland. Gut ist zu
erkennen, dass es nur noch wenige Bruchwaldstandorte in Deutschland gibt, besonders im
Vergleich zu den bereits stark gefdhrdeten Auen. Die letzten Relikte liegen vorwiegend im
atlantischen Bereich, hier ist der Boden sehr flach und stagnierende Niasse kann sich sehr
lange halten.

Abb. 5: Die potentielle Verbreitung von Bruchwéldern in Deutschland.
Deutlich ist die Seltenheit solcher Standorte zu erkennen. Erstellt durch
www.floraweb.de
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VI. Gefiahrdung und Schutz von Auen- und Bruchwildern

Generell ldsst sich sagen, dass alle Auen- und auch Bruchwélder mindestens als ,,gefdhrdet
einzustufen sind. Oft sind nur noch liickenhafte bis fragmentarische Bereiche dieser
Vegetationsformen erhalten. Querco Ulmetum und Myricarietum stehen in Gefahrdungsstufe
1 (,,vom Aussterben bedroht”). Bei beiden Assoziationen sind die untenstehenden Griinde
ausschlaggebend, Querco Ulmetum leidet ausserdem an dem sogenannten Ulmensterben
(s.u.), Myricarietum kann als montane Gesellschaft als besonders fragil angesehen werden.

Die Griinde fiir diese groBrdumige Zerstérung sind zumeist auf Eingriffe in den Flusslauf, wie
etwa Begradigungs- und Kanalisierung, sowie Staustufenbau und alle sonstige Eingriffe in
das Abflussregime, die den Wasserpegel nachhaltig verdndern. Eine vor allem fiir
Bruchwilder bedeutsame Gefahrdungsursache ist die gezielte Trockenlegung einzelner
Standorte zu Nutzlandgewinnung.

SchlieBlich kommen noch Gefdhrdungen der Pflanzenarten hinzu, etwa durch das
Einschleppen von Neophyten, aber auch spezifische Probleme. Ein solches wire etwa die
Wurzelhalsfaule der Erle oder, wesentlich gravierender, das Ulmensterben, das in
Deutschland mittlerweile eher Regel als Ausnahme ist und auf dessen Auswirkungen der
Zustand von Querco Ulmetum zum grofen Teil zurlickzufiihren ist. Ausgeldst wird es durch
einen eingeschleppten Pilz, der vom Ulmensplintkifer {ibertragen wird und sich in den
GefdBen der Ulme ausbreitet. Dadurch wird die Wasserleitfahigkeit stark beeintridchtigt, was
schlieBlich zum ,,inneren Vertrocknen® der Pflanze fiihrt. Grof3e Teile Nordamerikas sind auf
diese Weise von quasi allen dlteren Ulmen befreit worden. Das Aussterben der gesamten Art
ist jedoch kaum zu befiirchten, da der Kéfer lediglich groBBere Bidume befillt, die auf diese
Weise bereits eine Chance auf Fruktifizierung erhalten haben.

Eine Verbesserung der Verhéltnisse ist vor allem durch striktes Nutzungsverbot und
Renaturierung von Flussldufen zu erreichen, wobei besonders letzteres hdufig auf lokalen
Wiederstand stoft.

Ein positives Umdenken ldsst sich jedoch besonders in den Gegenden erkennen, in denen mit
den Eingriffen in den Flusslauf die Hochwasserereignisse exorbitant zugenommen haben. Bis
heute ist keine Baumafinahme in der Lage, es hinsichtlich Wasserriickhaltung und Abkappen
der Flussspitzen mit einer breiten Flussaue aufzunehmen. Dabei ist dieses Sysem auch noch
das kostengiinstigste.

Das WWF- Aueninstitut, Umweltschutzorganisationen und Umweltministerien schaffen daher
in den letzten Jahren verstirkt Renaturierungsprogramme, was auf positive Entwicklung in
der Zukunft hoffen lésst.
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VII. Weitere spezielle Pflanzenstandorte

1. Schlagfluren

»Schlagfluren bilden den ersten Schritt einer vom Menschen ausgeldsten, spontan
ablaufenden Sukzession, die zur Wiederbewaldung fiihrt“ (POTT, 1995, 424). Durch die
spontane Storung werden einerseits die Badume entfernt, andererseits verdndern sich auch die
Bedingungen fiir den Unterbewuchs drastisch. Es gelangt mehr Licht auf den Waldboden, die
Teperatur steigt und Niederschlidge werden nicht mehr durch das Kronendach gepuffert. Auf
dem Waldboden wird, besonders durch die steigende Temperatur
(Reaktionsgeschwindigkeits-Temperatur-Regel), wesentlich mehr Stoffumsatz betrieben und
damit Nihrstoffe freigesetzt.

In der nun folgenden starken Wachstumsphase treten zuerst Gesellschaften der Atropetalia
belladonnae auf, die die einzige Ordnung der Klasse der Schlaggesellschaften und
Vorwaldgehdlze (Epilobietea angustifolii) darstellt.

Die Himbeere (Rubus idaeus), das Echte Tausendgiildekraut (Centaurium umbellatum), sowie
die Walderdbeere (Fragaria vesca) sind einige der Ordnungscharakterarten. Weitere hiufige
Gattungen dieses Lebensraumes sind Weidenrdschen (Epilobium), Fingerhut (Digitalis),
sowie die Tollkirsche (Atropa belladonna L.).

2.  Waldrinder

Zum Teil sehr dhnliche Arten wie die zuvor beschriebenen Schlagfluren beheimaten die
Waldriander, die ebenfalls als Sonderstandort unter den Waldgesellschaften gelten miissen.
Sie sind jedoch im Unterschied zu den Schlagfluren schwer systematisch eingliederbar, da
sich eine groBe Vielfalt verschiedener Pflanzen in Abhéingigkeit von Boden und
Wasserhaushalt einstellen kann.

Auf einen Verband muss man jedoch genauer eingehen, da sich hier sehr typische Vertreter
der Waldriander eingliedern lassen: Sambuco-Salicion carprea. Charakterarten sind Salix
caprea L., die Salweide, sowie der schwarze Holunder Sambucus nigra L. und Rubus
nessensis Hall, die halbaufrechte Brombeere.

Aber auch andere Kriuter, Stauden und Gebiische finden sich an unseren Waldrandern, wie
etwa Schlehe (Prunus spinosa L. s. str.) und Weissdorn (Crataegus).
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VIII. Aktuelle Arbeiten iiber Auen- und Bruchwilder

— European Floodplain Forests: Structure, Functioning and Management
A. G. Brown, D. Harper, G. F. Peterken
Global Ecology and Biogeography Letters, Vol. 6, No. 3/4, Floodplain Forests:
Structure, Functioning and Management (May - Jul., 1997), pp. 169-178
doi:10.2307/2997730

Dieser Artikel beschiftigt sich mit den hydrologischen und geomorphologischen
Bedingungen in einer Aue, und deren Wechselwirkungen auf die Vegetation, zum Beispiel
iiber den Nihrstoffhaushalt.

— Woody Plant Regeneration in Four Floodplain Forests

Robert H. Jones, Rebecca R. Sharitz, Philip M. Dixon, Debra S. Segal, Rebecca L.
Schneider

Ecological Monographs, Vol. 64, No. 3 (Aug., 1994), pp. 345-367
doi:10.2307/2937166

Es handelt sich bei dem vorliegenden Artikel um eine Beschreibung und Auswertung einer
Aufnahme iiber die Entwicklung (Samenproduktion, Wachstum, Uberleben) von iiber 10000
Baum- und Weinsédmlingen in South Carolina. Er beschiftigt sich auch weiterhin mit den
Griinden fiir die entdeckten Muster.

— Restoration of floodplain forests in Britain
G. F. PETERKEN and F. M. R. HUGHES Forestry, Volume 68, Number 3, pp.
187-202

Dieser Artikel beschéftigt sich mit dem Schutz von Auenwiéldern in Grof3britannien, iiber ein
Wiederherstellungprogramm mit betreuten und natiirlichen Auwéldern und stellt die daraus
resultierenden Vorteile fiir Wasserqualitit, Abflussverhalten und der Fischerei vor.

— Floodplain Forest Loss and Changes in Forest Community Composition and

Structure in the Upper Mississippi River: A Wildlife Habitat at Risk
Knutson, MG; Klaas, EE
Natural Areas Journal [Nat. Areas J.]. Vol. 18, no. 2, pp. 138-150. Apr 1998.

Speziell mit den Auenwildern am oberen Mississippi beschiftigt sich diese Arbeit. Uber 56
Plots wurden 1992 aufgenommen und mit den Daten von 1957 verglichen. Es zeigte sich,
dass die sich Dominanz bestimmter Arten stark verédndert hatte.

- Habitat Heterogeneity and Aquatic Invertebrate Diversity in Floodplain
Forests
David Harper, Jarka Mekotova, Sarah Hulme, Jonathan White, Jacky Hall
Global Ecology and Biogeography Letters, Vol. 6, No. 3/4, Floodplain Forests:
Structure, Functioning and Management (May - Jul., 1997), pp. 275-285
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Die Biodiversitdt der Wasserorganismen im Hinblick auf die Heterogenitét der Habitate soll in
diesem Artikel beschrieben werden. Die Verfasser stiitzen sich auf die Daten aus zwei
Gebieten, Gearagh in Siidirland und Pomoravi in Tschechien.
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Ruderal- und Segetalvegetation

1. Einleitung

Sowohl Segetal- als auch Ruderalpflanzen sind anthropogen bedingte
Erscheinungsformen und treten in typische Gesellschaften an den jeweiligen
Sonderstandorten auf.

An diesen Standorten herrschen von der Umgebung abweichende, sehr
unterschiedliche Bedingungen. Daraus resultieren besondere 06kologische
Anpassungen und eine hohe Diversitat. Die Notwendigkeit des Schutzes dieser
besonderen Gesellschaften gerat immer wieder in Konflikt mit anthropogenen
Nutzungsanspruchen, auf die noch ndher eingegangen wird.

Nomenklatur:
Schmeil-Fitschen (2003), Flora von Deutschland
Oberdorfer (1993), Suddeutsche Pflanzengesellschaften Teil 3

Definitionen

Segetalvegetation

(von lat. seges,segetis: Saat, Saatfeld)

Segetalvegetation ist der anthropogen bedingte Vegetationstyp  der
Ackerunkrautgesellschaften, der im Bereich von Ackern, Plantagen und Garten in
Konkurrenz zu den Nutzpflanzen steht.

Ruderalvegetation

(von lat. rudus,ruderis: Schutt, Ruinen)

Ruderalvegetation ist die vorwiegend krautige Vegetation anthropogen stark
veranderter und/ oder gestorter Wuchsplatze, sofern diese weder land- noch
forstwirtschaftlich genutzt werden.

(Brandes 1985, Brandes & Griese 1991)

2. Herkunft und Vorkommen

2.1. Segetalpflanzen

Die heutigen Ackerunkrautgesellschaften setzen sich hauptsachlich aus Arten der
folgenden 3 Typen zusammen:

1. Apophyten

= Pflanzen, die schon vor Besitznahme und Veranderung eines Gebiets durch den
Menschen

heimisch waren. Sie passten sich entweder den veranderten Bedingungen der
Kulturlandschaft an oder hatten schon vorher ahnliche Standortansprtiche.

Beispiele: Centaureus Cyanus L. (Kornblume)
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2. Archaophyten
Pflanzenarte, die in ur-und frihgeschichtlicher Zeit mit den Nutzpflanzen aus deren
ursprunglicher Heimat eingewandert sind. Diese sind vorwiegend mit den
Getreidearten aus dem Orient und Sudosteuropa, und mit Gemuse-/ Obstpflanzen
aus dem Mittelmeer eingewandert. In Deutschland haben sie ihnen klimatisch und
standortlich zusagende Flachen besiedelt.
Beispiele: Stellaria media agg.(Vogelmiere), Avena fatua L. (Flughafer)

27 PPN\ :

3. Neophyten
= Pflanzen, die seit der Entdeckung Amerikas (1492) eingewandert sind und im Zuge
der Ausweitung des Handels und des Verkehrs immernoch aus fremden Florenreiche
einwandern. Sie finden in Mitteleuropa ahnliche Klimabedingungen vor. Beispiele:
Amaranthus retroflexus L. (Rauhhaariger Amaranth)

| ghon

AulRerdem kann man Getreidebeikrauter von Hackfruchtbeikrautern unterscheiden.
(Ellenberg 1996)

Nach der Eiszeit entstand nach und nach eine mehr oder weniger geschlossene
Waldlandschaft, in der es aber auch vereinzelt freie Flachen gab (z.B. durch
entwurzelte Baume, Erosion an Boschungen). Diese wurden besonders von rasch
keimenden und schnell wachsenden Pflanzen neu besiedelt. Die Pflanzen
entwickelten sich spater zu Ackerpflanzen, indem sie die vom Mensch freigelegten
Flachen (fUr Ackerbau) eroberten und sich dem Ernte- und Bearbeitungsrhythmus
des Ackerbaus anpassten. Es ist auch moglich, dass manche von ihnen schon einen
passenden Lebenszyklus besalen. Seit den Anfangen des Getreidebaus um 2000-
3000 v.Chr. wanderten die ersten Kulturbegleiter aus den alteren Kulturraumen um
das Mittelmeer ein.In Agypten wurde schon einige tausend Jahre frilher Getreide
angebaut. Zu diesem Zeitpunkt herrschten Graser vor, die mit dem Getreide
zusammen geerntet wurden, z.B. Avena fatua L. (Flughafer), Elymus repens L.
(Quecke). In der Bronze-und Eisenzeit (1000-2000 v.Chr.) musste ein reger
Austausch zwischen der Bevdlkerung Sud- und Mitteleuropas geherrscht haben, da
zu dieser Zeit sehr viele Pflanzen aus dem Mittelmeerraum einwanderten. Diese
waren auf warmere Standorte angewiesen. Auf gut durchwarmten Boden bildete sich
eine typische Kalkflora aus, z.B.Ajuga chamaepitys(L.) SCHREB (Gelber Gunsel).
Bis 1500 n.Chr. kann man eine weitere Bereicherung der Ackerflora erkennen. Die
vorher beschriebene Tendenz von nicht einheimischen, warmeliebenden Arten, die
sich auf Kalkbdden ansiedelten, setzte sich fort. Die Urwechselwirtschaft, bei der
vorwiegend ausdauernde  Segetalpflanzen auftraten, wurde durch die
Dreifelderwirtschaft abgeldst.
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Dies bedingte eine Zunahme anueller (einjahriger) Arten, die aufgrund der
regelmalligen Bodenbearbeitung und der daraus resultierenden klrzeren
Entwicklungsmaglichkeit einen klaren Vorteil hatten. Im 16.Jahrhundert, mit der
Entdeckung der neuen Welt, wurden viele Pflanzen nach Europa gebracht oder
unabsichtlich eingeschleppt, die z.T. die einheimischen Pflanzen verdrangten und
sich rasch ausbreiteten. Das Einwandern invasiver Arten stellt mitlerweile ein
ernstzunehmendes Problem dar. Einige dieser Arten breiten sich massiv aus, kdnnen
nicht ausreichend bekampft werden und verdrangen einheimische Arten. Es gibt
auch Neophyten, die gesundheitliche Probleme auslosen und z.B. zu Allergien
fuhren konnen, z.B. Ambrosia artemisifolia. Sie ist eine narstoffliebende
Ruderalpflanze aus Nordamerika, die sich nun auch in Deutschland auszubreiten
droht. Die Ambrosie verursacht 70 mal mehr allergische Reaktionen, als
Graserpollen.(ANL, Presseinformation 16/2004). Bis Mitte des 19. Jahrhunderts
vollzog sich eine standige Bereicherung und Differenzierung der Segetalvegetation.
(Martin Hanf 1990, Farbatlas Feldflora; Ackerunkrauter Europas 1990)

! 1)
AN T ee

\ 'f-— “u\ ﬁ Q,IW / k__’:-‘ ‘

Ambrosia artemisifolia Elymus repens L. Ajuga chamaepitys (L.) SCHREB

2.2. Ruderalpflanzen

Wie bei den Segetalpflanzen gibt es auch unter den Ruderalpflanzen Apophyten,
Palaophyten und Neophyten, wobei die unbewusst eingeschleppten Arten den
grofdten Teil der Ruderalvegetation ausmachen. Unter den Ruderalpflanzen gibt es
mehr Arten, die aus euroasiatisch-/subozeanischen Florengebieten stammen. Viele
dieser Pflanzen wurden vermutlich schon sehr frih durch Sammeln von
Beeren/Fruchten, Holztransport und Viehhaltung in die Siedlungen eingebracht.
Dazu gehdren z.B. Urtica dioica L., Aegopodium podagraria L. und Artemisia
umbelliformis LAM (C.Fink,A.Otte 1999, Ackerland und Siedlungen)

Aegopodium podagraria L.
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Brassicaceen, Lamiaceen, Polygonaceen, Chenopodiaceen und Asteraceen sind
haufig vertreten, wahrend Liliaceen, Orchidaceen Ranunculaceen u.a. fast vollig
fehlen (= wenig schnellwichsige Nitrophile) (Ellenberg 1996)

Ruderalstellen
Typische Ruderalstellen weisen einen gestorten Bodenaufbau auf, stehen unter
Einfluss menschlicher Nutzung und sind/ waren zeitweise artenarm. Diese Standorte
weisen oft einen hohen Stickstoffgehalt auf, woraus eine hohe Produktivitat der
Gesellschaften resultiert. (Frey, Losch 2004). Zudem stellen sie oft Trocken- und
Warmeinseln da.

Beispiele flr solche Ruderalstellen sind:
- Schuttplatze

- Bahndamme/ Gleise

- Trimmerflachen

- Steinbriche

- Weg- und Stral’enrander

3. Okologie
3.1. Segetalpflanzen
Okologische Einteilung

¢ Einteilung nach Zeitraum mit assimilationsfahigen Blattern
(Ellenberg 1996)

(f) Frahjahrspflanzen: Blattentwicklung im Frahjahr; im Sommer bereits verdorrt
o z.B. Veronica triphyllos L., Tulipa sylvestris L. (Therophyten,
mediterran)

(v) Vom Frihling ab Grune: fruh keimend, bis in Winter hinein assimilierend
o z.B. Chenopodium album L.

(s) Sommergriine: Keimung im Friihsommer, Uberdauerung des Winters als
Samen (Therophyten)
o z.B. Solanum nigrum L.; spat austreibende Geophyten

(w) Uberwinternde: einjahrig, in Sommertracht tiberwinternd,

o z.B. Stellaria media L.
o einige Ausdauernde, z.B. Ranunculus repens L.
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Solanum nirm L. Ranunculus repens L.

Lebensformen

Die meisten Segetalpflanzen sind Geophyten oder Therophyten. Sie mussen
aufgrund des Wechsels zwischen Anbau, Ernte, Bearbeitung und Brache die
Fahigkeit haben im Boden zu Uberdauern und lange keimfahig zu sein, um den
ginstigen Moment fir die Keimung abzuwarten. Zudem sollten sie sich rasch
entwickeln kdénnen. Des weiteren ist auffallig, dass sie einen groflen Vorrat an
Samen produzieren(100-5000 pro gm) und diese bei vielen Arten nicht alle
gleichzeitig keimen, damit nach der Bodenbearbeitung noch gentigend keimfahige
Samen vorhanden sind.

Lichtbedurfnis

Segetalpflanzen sind haufig in der Lage, zeitweise Beschattung zu ertragen oder
haben die Fahigkeit, dieses Problem durch Emporklettern zu umgehen, z.B.
Lathyrus L. (Platterbsen) Convolvulus arvensis L. (Ackerwinde) siehe Abb.3.1a/b
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Durchliftung des Bodens (Ellenberg 1996)
Hier kann man die Segetalpflanzen in 3 Gruppen einteilen:

1. Tiefwurzelnde ausdauernde: - zeitweilige Nasse im Unterboden

2. vorwiegend in der Ackerkrume wurzelnd - Staunasse im Unterboden
aber nicht auf diese beschrankt

3. Flachwurzelde kurzlebige Néssekeimer: -> sind aber keine sicheren
Staunassezeiger, denn mit dem Altern drehen sich die Bedurfnisse dieser
Pflanzen oft um. Dann haben sie durch Sauerstoffmangel keine optimalen
Bedingungen mehr. Zu dieser Gruppe gehdéren vorwiegend Zwegbinsen-

Gesellschaften.

Nahrstoffbedarf
Hackfruchtbeikrauter ~werden durch  Stickstoffzufuhr mehr gefordert als

Getreidebeikrautfluren. Auf Gemusefeldern reichern sich so viele Narstoffe an, dass
anspruchsvolle Arten zur Geltung kommen und die genugsameren stark verdrangen.

siehe Abb.2
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Abbildung 2: Beide Stickstoff-Formen in gleicher Weise ertragssteigernd ( aufler bei Urtica urens u.
Sisymbrium)Ruderalpflanzen am stirksten gefordert; Hackbeikriuter ebenfalls stark gefordert; Am
wenigsten Arten, die in Magerrasen vorkommen. (Ellenberg 1996)
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Bodenreaktion

Von der Zusammensetzung der Ackerbeikrautgesellschaften kann man oft auf
Bodeneigenschaften schlieen. Einige Pflanzen fordern einen hohen Kalkgehalt des
Bodens. Andere kdnnen, obwohl sie kalkliebend sind, auch auf weniger kalkigen
Boden gut gedeihen.

Fir die Kalkzeiger unter den Segetalpflanzen sind hohe Kalkgehalte meist keine
Notwendigkeit, sondern eher eine Begleiterscheinung der veranderten
Klimabedingungen in Mitteleuropa. Denn in ihrem Ursprungsgebiet Sudeuropas
gedeihen sie auch auf kalkarmen Bdden, die aber dort trotzdem basenreich sind. Bei
uns sind diese Bedingungen nur auf Boden aus karbonathaltigem Gestein gegeben.
In diesen wirken die durch Verwitterung basisch reagierenden Kationen einer
Auswaschung entgegen. Andererseits existieren auch viele Segetalpflanzen, die
saure bis mafRig saure Boden vorziehen.(Oberdorfer 1993)

Da man in den Kulturpflanzenbestanden aber einen mittleren pH-Wert anstrebt,
werden vor allem die sowieso schon seltenen(weil auf extremen Bodenbedingungen
gedeihenden) Segetalpflanzen stark in ihrem Existenzbereich eingeschrankt.

3.2. Ruderalvegetation
Standortanspriiche

Der Grofteil der Ruderalpflanzen ist warmeliebend. In ihren Ubrigen Ansprichen sind
sie jedoch ganz verschieden, je nach Standort.

Beispiele

Dorfplatze:
e z.B. Bauernhofe, Ganseweiden
e hoher Ammoniumgehalt durch naturliche Dinger
e humus-und basenreich
e hier fuhlen sich nahrstoffliebende Pflanzen, wie z.B.Verbena officinalis L.
(Echtes Eisenkraut) und Malva neglecta Wallr. (Wegmalve) wohl

Mdullhalden:
e dunkler, lockerer Boden absorbiert viel Warme
e ungunstige Wasserverhaltnisse, trockener Boden
e hoher Nahrstoffgehalt( Nitrate)
e z.B.Chenopodium album agg. (WeilRer Ganseful})

Trimmer:
e Ziegel,Beton, Natursteine
verschiedene Bindemittel (Kalk, Mortel)
hohe Phosphor-, Schwefel-u. Kalkgehalte
ungunstiger Wasserhaushalt
oft starke Besonnung durch Exposition
Warme-und Trockeninseln
arm an Ton-und Humusstoffen
arm an Nitraten
z.B. Melilotus officinalis(L.) PALL. (Echter Steinklee)
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Bahnanlagen:
e magere, warme, trockene, ungedingte Standorte
o offene Rohbodenverhaltnisse, da durch Herbizide vegetationsfrei gehalten
» dadurch frei fur Pionierpflanzen
e z.B.Saxifraga tridactylites L. (Dreifinger-Steinbrech)

Malva neglecta WALLR.

Verbena officinalis L.

Beispiele fur Zeigerpflanzen

In der folgenden Tabelle sind nochmals die zuvor besprochenen Standortfaktoren mit
entsprechenden Zeigerpflanzen aufgefuihrt. Darunter sind vor allem die Kalk- und

Saurezeiger
im Ruckgang begriffen. Auf den stickstoffreichen Standorten findet man besonders
anspruchsvolle Arten, wahrend auf maRig stickstoffreichen Standorten Kosmopoliten

auftreten.
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chologischer Standortiaklor Artan i
aj Licht |
cofebande Anen | Kiatter-babkraul (Gafiwn sparie), Winden-Knitanch [Failopi commbuiug), Krollige

Pratterbsa [Lalfyrus uberdsus) u. &. |

) Bodenreaktion |

2.3georighe Shurersiges | ieiner Amplar (Rumax acetosals), Acker-Spargel (Spergula anvensis), Hurgersum-
ehen (Erpohis verma) Bauemsent (Teesdalpa nudicauks!, Enjdariger Knauel (Scke-

r.mm & annuus), Dreifnganger Ehrenprats (Varonica mptydes), Filskraul-Anen (Fila-

| @

Saurezaigeri w. 5. | Acker-Fravenmantsl (Aohanas arvensis). Paps (Raphanus rsghanis-nam), Wiadnalm |
{Apera spica-vent). Ackar-Krimmbals [Lycopsis aneasisl u &

sxvwath sawe, Nedtrale Dis senwach Echte Kamile (Matncars chamamile), Einjgtriges Rispengras (Pog annug), Koal

sdisth Boden bavorzugend Gansedestel (Sonchus olaraceus), Acker-Stelmitierchen (Vigla anvarsls), Acker\ar |

giimeinnicht Myosohs arvansis|, Ackes-Fuchsschwanz (Amarantus rarofess) woa. |
|
u

wis arvensis). Erdrauch (Fumana offic AcinrGansedisie
Glanzandes Efrenprals  Varonics

P v
S;'umme:d\.-’allsm:uh (Euphorbia Heil scupwa' WVenusspiagsl (Lagau-

- Kalk bpvarzugande Amsen

“alkrriger Acker-Ritarsocom (Consolds regalish, Krolige Platierbse [Latyrus luberodus) Ado-
nigrdachen JAaos aestvaisl, Tannelkraut (Hickea spura), Finkensame (Nesks fe-
reeUlata) u. &

) MahrstoHverhiltnisse !
- aersioffarne Standens anzeigende Ar- | Kleiner J‘-mp e

umex aostoselal Hungerbsl shila veia), Bauemaent

(Teasdaiea n i), Schmalwand {Arabidog raiang), Eirjabeiges Knaugl [Soe-
ANILE Drefnperiger Enrenprais (Varonica taphwios), Filskraul-Anen (Fila-
5O spediad] v &

23 slickstefireiche Standore anze Echie Kamile (Idatrcana chamemilla), Glanzandes En enp el |l e ar ('.s pow al I: EI |
rende Arten 1 olaftrigar Ehrenprais {Yenomca k). Persische
| Hlene Waltsmilch (Euphortia axgus), Klatseh-Mehn (Papay

|
stckstalfraiche Standote anze gende 1 Fuchgechwanz-Aren Amarani spaciesh Schwarzer

aen grur), Kleine Brannessel (Limica urens). HUhnarhirse (E
samiges Ginsefu’ (Chanapodium paiyspermum), Metde: Aran [Ainplex sp

d} Bodenfeuchtigkeit
witsse im Unlerboden anzeigends Amen | Ackes-Schacnialhal
Kndlesch (Paiygon

wm arvanss) Huflatich (Tussiago fardfava). Wasser-
wm var. fevrestng) u, a

uNasse anzeigenda Aren Agroets sfokoniferay, Acker-lMinza (Menfhs enensis) Ge-
Gange-Fingerkraul [Folenfiie ansennd). Kriethan-

der Habnenhll [Samum pens), Sumpl-Ziest (Slackys paiusiist u. a

ichite in cer Krume anzeigende Artan : Surmpl-Ruhreaut [Gnapha sumy), Krolen-Binse [Jwnous bufonius), Wasser:
plefier (Polganum fydoogmpae_d, M pear gy rrresliashlzul (Fagina procumbens]

| A

Tabelle 1 Fink Conrad, Otte Annette 1999, Ackerland und Siedlungen

Ausbreitungsstrategien

Bei der Erstbesiedlung durch Ruderalpflanzen spielt vor allem die Ausbreitung durch
Wind (Anemochorie) eine Rolle. Das bedeutet, dass die Frichte und Samen sehr
leicht sein mussen. Viele dieser Pflanzen besitzen auch spezielle Flughaare oder
ihre Frichte sind gefligelt. Es gibt auch Pflanzen, deren Samen durch den Wind aus
geoffneten Frichten herausgeschleudert werden.

Ein weiterer haufiger Verbreitungsmechanismus ruderaler Pflanzen ist die Zoochorie.
Bei der Neuansiedlung konnen Pflanzen mit Selbstverbreitung nicht konkurrieren, da
sie nur eine geringe Wandergeschwindigkeit, bedingt durch den geringen Streuradius
ihrer Samen besitzen. Deshalb findet man Anfangs fast ausschlieBlich anuelle
Therophyten. Wird jedoch der Ruderalstandort sich selbst Uberlassen, siedeln sich
nach und nach auch Hemikryptophyten und schlieRlich Phanerophyten an
(Sukzession)

3.3. Weinbergbegleitvegetation

Unterschiede zu Ackerbeikrautvegetation

In einem Weinberg ist die Bodenbearbeitung zu jeder Zeit durchflihrbar, da das Laub
der Weinpflanzen relativ hoch steht. Die Bodenvegetation erfahrt von Ende Mai bis
Ende November eine Beschattung, wahrend sie sich in der restlichen Zeit - auch
bedingt durch relativ milde Winter - stark entwickeln kann. Die Rebkulturen
bestehen oft schon seit Jahrhunderten. Deshalb kdénnen sich dort auch
ausbreitungsschwachere Arten halten. Typische Weinbergspflanzen sind Allium
vineale, Ornithogalum nutans,Stellaria media, Muscari racemosum.
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Die Unkrautbekampfung bewirkt eine Verarmung an Bodendeckern. Arten, die sich
zwischen den Malnahmen entwickeln kénnen, haben einen Vorteil. Insgesamt ist
eine Verarmung an typischen Geophyten, wie z.B. Ornithogalum umbellatum,
Gagea pratensis und Allium vineale zu erkennen. Pflanzen, die ohnehin schon ein
relativ kleines Verbreitungsgebiet hatten, sind fast ausgestorben. z.B. Tulpia
sylvestris, Muscari racemosum, Calendula arvensis. Die Verarmung der
Bodenvegetation erhoht zudem die Erosionsgefahr.

e

Calendula arvensis

4.Systematik

4.1. Einteilung nach Kulturpflanzenbesatz (Oberdorfer 1993)

Klasse: Secalietea Br.-Bl.52 ( Getreideunkrautgesellschaften, Segetalpflanzen)

1.0rdnung: Secalietalia Br.-Bl.31 (bodenmilde artenreicheGetreideunkrautges.)

1. Verband:Caucalidion lappulae Tx.50 (Mohnacker, Kalk-u.
Tonackergesellschaften)
o auf kalk-/basenreichen Ton-/Lehmbéden
e mit neutraler bis milder Bodenreaktion
e in sommerwarmen Lagen
[}

Kennart: Papaver rhoeas L.

2.0rdnung: Aperetalia spica venti J.et R. Tx. in Mal.-Bel. et al. 60
(bodensaure artenarmeGetreideunkraut-Ges.)

2.Verband: Aperion spica venti Tx. in Oberd.49 (Windhalméacker)
o auf frischen kalkarmen mafig nahrstoffreichen Lehm- u. Sandbéden
o Bdden mit saurer oder neutraler Reaktion
o Kennart; Apera spica-venti (L.) P.B.
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Unterverband: Aphanenion J.et R. Tx. in Mal.-Bel.et al. 60
(Ackerfrauenmantel)

o z.B.Alchemilla vulgaris L.
Unterverband: Arnoseridenion minimae Mal.Bel.,J.et R. Tx.60

(Lammersalatacker)
e z.B. Arnoseris minima (L.) SCHW.& K.

3.0rdnung: Lolio remota-Linetalia J.et R. Tx. in Lohm. et al.62( Leinacker)

3.Verband: Lolio remota Linion Tx.50
e z.B: Lolium remota SCHR.

Klasse: Chenopodietea Br.-Bl. et al.52
( Ganseful3-, anuelle Ruderal-, und Hackfruchtgesellschaften)

1.0rdnung: Sisymbrietalia J.Tx. in Lohm. et al. 62
(Rauken-, und anuelle Ruderal-Ges. im gemaligten Europa)
e auf nahrstoff- u. nitratreichen offenen Béden

e Kennarten: Bromus sterilis L., Sisymbrium officinalis L.

2. Verband: Salsolion ruthenicae Phil 71 (Ukrainesalzkraut- Ges.)
e auf ruderal beeinflussten rel. trockenen Sandbdden der
Diinengebiete der nordl. Oberrheinebene

2. Ordnung: Polygono-Chenopodietalia Tx. et Lohm in Tx 50
(Knéterich-Ganseful-/Hackfruchtgesellschaften)

e sommereinjahrige Gesellschaften der Hackfrucht-, Kleeacker,
Weinberge, Garten

3. Verband: Eragrostion Tx. in Slav. 44
(Liebesgras-/ Hackfruchtgesellschaften)

4. Verband: Polygono-Chenopodion W.Koch 26 em. Siss. in Westh
et al.4 (Sporgelgesellschaft)
e auf maRig trockenen bis frischen, kalkarmen bis kalkfreien, mittel
basen- u. nahrstoffreichen sauren bis neutralen Sand-u.
Lehmbdden

e Kennart: Spergula arvensis L.

Unterverband: Digitario Setarienion Siss. in Westh. et al. 46
(Finger-/Borstenhirse-,Hackfrucht-Ges.saurer Boden)
e z.B. Digitaria ischaemum SCHREB. ex MUHLENB.
Unterverband: Eu-Polygono-Chenopodienion Siss. in Westh. et
al. 46 (Knoterich-/Spoérgel-Ges. saurer, lehmiger Boden)

5. Verband: Fumario Euphorbion Th. Muller in Gors 66
( Erdrauch-Wolfsmilch, Hackfrucht- Ges. basenreicher Boden)
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e auf basen-u. kalkreichen Lehm-u. Tonboden, neutral bis
schwach alkalische Reaktion

o Kennarten:u.a. Euphorbia helioscopia L., Geranium dissectum
L., Fumaria officinalis

Klasse Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. et Tx. in Tx 50

( Eurosibirische nitrophytische Uferstauden-u. Saum- gesellschaften,sowie ruderale
Beiful3-u. Distel-Ges.)

Unterklasse Galio Urticenea Pass.67
(Klebkraut-Brennnessel-Ges., nitrophytische Uferstauden-, Saum Waldverlichtungs-
Gesellschaften)

UnterklasseArtemisienea vulgaris (Ruderale BeifuR-u. Distelgesellschaften)
Ordnung: Artemisietalia vulgaris Lohm. in Tx.47em. ( BeifuRgesellschaften)

Verband: Arction lappae Tx. 37 em 50 ( Klettenfluren)

e Kennarten: Lamium albumL., Arctium lappa L. Galeopsis pubescens
BESS....

Ordnung: Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et Tx.43 em Gors 66
( Warmebedurftige, Trockenheit ertragende 2-jahrige bis
ausdauernde Ruderalfluren)

Verband: Onopordion acanthii Br.-Bl.26 (warmebedurftige
Distelgesellschaften)
e in Warme-, Trocken-, und Kalkgebieten

e Kennarten: Carduus nutans L., Cynoglossum officinalisL., Malva alcea
L....

Verband: Dauco-Melilotion Gors 66 (Mohren-Steinklee-
Gesellschaften)
e auf schwach bis maRig stickstoffreichen, offenen z.T. rohen Béden
e Sonderstellung durch ungewdhnlich viele Leguminosearten
e z.B. Melilotus officinalis (L.) PALL, Daucus carota L....

(Die grau unterlegten Gesellschaften gehdren zur Ruderalvegetation)

Papaver rhoeas L. Apera spica-venti (L.) P.B. Alchemilla vulgaris L.
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Euphorbia helioscopia L

Lamium albumL. Arctium lappa L.

pscens BESS Carduus nutans L.

Galeois

Daucus carota L.
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4.2. Kritik

Einteilung ohne Beriicksichtigung der Kulturpflanzen

(HUppe, Hofmeister 1990)

Die Tatsache, dass auf ein und dem selben Acker sowohl Getreidebeikraut- als auch
Hackbeikrautfluren auftreten kénnen (Aspektwechsel), filhrte zum Uberdenken der
oben genannten Gliederung. Der Einfluss der jeweiligen Kulturpflanzen spielt hier nur
eine untergeordnete Rolle. Bei Hackfruchtbeikrautern liegt das Keimungsoptimum bei
uber 20 Grad, wahrend Getreidebeikrauter unter 10 Grad die beste Keimrate haben.
Es kommt deshalb wesentlich auf den Zeitpunkt des letzten Hackens oder radialen
Bearbeitens an, ob sich eine Getreide- oder Hackbeikrautgesellschaft ausbildet —
unabhangig davon, was zuvor angebaut wurde:

e wird im Mai/Juni gehackt, entsteht eine Hackbeikrautgesellschaft.

e wird im Spatherbst/ Vorfruhling gehackt, entsteht eine
Getreidebeikrautgesellschaft (Kaltkeimer). Wenn dann die Temperaturen fur
die Hackbeikrauter gunstig werden, konnen sie sich durch Lichtmangel nicht
mehr entwickeln.

Die von Huppe und Hofmeister vorgeschlagene Einteilung sieht folgendermalen
aus:

Klasse: Stellaria media (Ackerbeikrautgesellschaften und
kurzlebige Ruderalpflanzen)

Unterklasse Violenea arvensis (Ackerbeikrauter in Halm-und Hackfrlichten)

Ordnung Sperguletalia arvensis (Sporgelacker)
Verband Aperion spicae-venti ( Windhalmacker)

Unterverband Arnoseridenion minimae (Lammkrautacker)
Unterverband Aphanenion arvensis ( Frauenmantelacker)

Verband Digitario setarion (Fingerhirse-Borstengrasacker)

Verband Polygono-Chenopodion polyspermi ( Knéterich-Ganseful3)

Ordnung Papaveretalia rhoeadalis ( Klatschmohnacker)
Verband Fumario euphorbion (Erdrauch-Wolfsmilchacker)
Verband Caucalidion platycarpi ( Haftdoldenacker)
Diese Gliederung spiegelt zugleich einen zunehmenden Kalkgehalt und
abnehmenden Sauregrad des Bodens wider.

Die starke Artendurchdringung ist aber in dieser Form nur in den ackerbaulich
genutzten Gebieten Nord- und Westeuropas zu erkennen.
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Je weiter man nach Siudeuropa kommt, desto weniger ist dies ausgepragt. Das liegt
daran, dass es in diesen Gebieten viele zusammenhangende Hackkulturflachen
gibt, die zum Gemise- und Weinbau genutzt werden. Dort fehlen die
Getreidebeikrautfluren komplett. In mediterranen Gebieten findet man hingegen nur
wenige Hackbeikrautgesellschaft in Getreidekulturen. Oberdorfer (1993) pladiert
deshalb eher dafur, die alte Gliederung in Getreide- und Hackbeikrautfluren weiterhin
beizubehalten. Festzuhalten ist jedenfalls, dass diese Gesellschaften einem
standigen Wandel unterworfen sind und es abzuwarten bleibt, wohin diese
Entwicklung fuhrt. (Neophyten, Herbizide, neue Anbauformen, Klimawandel...). Es ist
deshalb kaum moglich, sich auf eine endgultige Einteilung festzulegen, da z.B. neu
hinzukommende Arten sich innerhalb der Gesellschaften etablieren kdnnen, was zu
einer Bereicherung fuhren kann. Es ist aber auch moglich, dass sie
gesellschaftstypische Arten zurickdrangen und dass dadurch eine ganz neue
Zusammensetztung entsteht.

5. Gefahrdung und Schutz

5.1. Neune Bewirtschaftungsmethoden und Unkrautbekampfung

Durch die Errungenschaften von Liebig Ende des 19. Jahrhunderts profitierten auch
die Segetalpflanzen von der erhéhten Dingerzufuhr.Um 1950 wurden ertragreichere
Kulturpflanzen gezuchtet, die zudem dichtere Bestande bildeten. Durch die
Landflucht und die zunehmenden Arbeitskosten wurde eine rein mechanische
Unkrautbekampfung zu einem grof3en Problem. Deshalb stellte man auf chemische
Unkrautbekampfungsmittel um.

Auswirkungen auf die Segetalvegetation
Herbizide:
e die Wirkung von Herbiziden geht nicht Uber das Ertragsjahr hinaus. Es kann
sich deshalb noch ein betrachtlicher Samenvorrat im Boden halten
e die Minderung der Bodenorganismen betragt nur 5%
» somit wird die Bodenfruchtbarkeit durch Herbizide nicht beeiflusst
e Herbizide selektieren aber widerstandsfahige Segetalpflanzen

pH-Wert des Bodens:
e Durch das Bestreben mittlerer pH- Werte in Kulturfeldern verarmen die auf
extreme Standorte angepassten Segetalpflanzen.
o Allerweltskrauter(Kosmopoliten) mit breiter Standortamplitude werden
hingegen durch erhohte Stickstoffzufuhr gefordert, da sie mit mittleren
Bedingungen gut umgehen konnen und Stickstoff gut verwerten kdnnen.

Optimierung des Ertrags:

e durch dichtere Bestande herrscht fur die Segetalpflanzen starker Lichtmangel.
So gibt es z.B. auf Kalkbdden kaum noch Charakterarten

o fruhere Saat mit weniger Bodenbearbeitung bedingt weniger Keimchancen; fur
Frihkeimer ist das jedoch ein Vortell

e Das Ernten durch Mahdrusch fordert das Ausstreuen von Samen , da das
Getreide langer stehenbleibt. Das Saatgut wird aber effektiv gereinigt,
weshalb Saatunkrauter fast vollig ausgerottet wurden

57



Spezielle Geobotanik

Folgen sind aul3erdem:
e Verarmung der urspringlichen Artenvielfalt
(Abnahme der Artenzahl pro Flacheneinheit)
e Ausbreitung von Neophyten

(Martin Hanf 1990, Farbatlas Feldflora)

5.2.Gefahrdungsgrad und Ursachen

Ursachen (Rennwald 2000) Die Ursachen sind mit den Zahlen 1-26
gekennzeichnet. Tabelle: siehe Tab.2.

5.2.1. Segetalvegatation

Secalietalia ( bodenmilde artenreiche Getreideunkrautgesellschaften)
Von 7 Assotiationen sind:

3 stark gefahrdet Geranio

a“

-
i
*

Allietum vinealis (Weinbergslauch)

L o=
Allium vineale L.

Caucalido daucoidis-Scandicetum pecten-veneris

Kickxietum spuriae (Tannelkraut)
E% A A 3

3 A

Kickxia spuria(L.) DUM

1 gefahrdet Euphorbio exiguae-Melandrietum noctiflori
(Ackerlichtnelken)

Silene noctiflora L.

Hauptursachen sind:

1 Anwendung von Herbiziden und Saatgutreinigung

4 Ausbreitung des Maisanbaus

8 Aufgabe der Nutzung von Extensivgrunland, Seggenrieden, Heiden, steinigen
Ackern, Weinbergen, Hecken

15 Anreicherung von Bdden mit Nahrstoffen

20 Aufhéren von Bodenverwundung
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24 Abbau und Abgrabung, Beseitigung naturlicher Standorte,wie Felsen, Steilhdnge
z.B. in Verbindung mit Stral3enbau, Flurbereinigung

Aperetalia (bodensaure, artenarme Getreideunkrautgesellschaften)
Von 10 Assotiationen sind:

1 vom Verschwinden bedroht Galeopsis segetum-scleranthus annuus

Galeopsis segetum NECK.

2 stark gefahrdet Sclerantho-Arnoseridetum minimae
Papaveretum argemones

4 gefahrdet Aphano-Matricarietum chamomillae

Holco-Galeopsietum

o

Chrysanthemum segetum L.

Chenopodium-Oxalidetum fontanae

Hauptursachen: 1, 4, 5, 6, 8, 15, 20, 23
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Loloi remoti-Linetalia

1 Assotiation: Silene linicolae-Linetum (Leinlochgesellschaft)

verschwunden oder verschollen Hauptursachen: 1, 4, 5, 9, 15
5.2.2. Ruderalvegetation

Sisymbrietalia (Rauken- und anuelle Ruderalgesellschaften)
Von den 18 Assotiationen sind:

1 vom Verschwinden bedroht Malvo neglectae-Chenopodietum vulvariae

1 stark gefahrdet Sisymbrio- Asperuginetum

X
Asperguo procumbens L.

1 gefahrdet Malvetum pusillae

Hauptursachen: 1,2,4,5,15,20,23,25,26

Onopordetalia (Warmebedurftige, Trockenheit 2-jahrige bis ausdauernde Ruderal-
Ges.)

Von de 14 Assotiationen sind:

2 gefahrdet Onopordetum acanthii( Eselsdistel)
Carduetum acanthoidis( Wegdistel)

o~ 3
R s

Onpofu acanthium L.

Hauptursachen: 1,2,3,5,8,20,23,25,26
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Tabelle 2 Ursachen (Rennwald 2000)

Ursachen 1: Direkte Eingriffe in Populationen und Biozdonosen sowie Aufgabe traditioneller
Nutzungen

1.
2.

3.

10.
11.

12.

Anwendung von Bioziden und Saatgutreinigung

Mechanische Einwirkung auf Pflanzenbestdnde uUberwiegend als Nebeneffekte von
Nutzungen (Verbiss, Schnitt, Tritt, Lagern, Befahren, Wassersport,Schiffsverkehr

Eingriffe in Pflanzenbestande durch Kahlschlag mitVollumbruch; Roden, Zerschneiden,
Aufrichten von Waldern, Feldgehdltzen und Hecken; Brand, Entkrautung von Gewassern;
mechanische Beseitigung von Unkraut

Ausweitung des Maisbaus

Umwandlung von Acker, Grinland, und Spontanvegetation in intensiv gepflegte
Grinlandanlagen

Umwandlung von Extensivgriinland und Heiden in Intensivgrinland durch Umbruch und
Einsaat, in Acker; Nutzungsanderung von Mahwiese in Weide, Moorkultivierung

Umwandlung von naturnahen Waldern in Forste (namentlich aus nicht bodenstandigen
Baumarten), Anderung der Bewirtschaftung

Aufgabe der Nutzung von Extensivgriinland, Seggenrieden, Heiden, steinigen Ackern, und
Weinbergen, Hecken

Aufgabe des Anbaus von Sonderkulturen (t.B. Lein) mit eigener Wildflora

Falsche Terminierung und nicht bestandsgerechte Durchfiihrung von Pflegemalinahmen
Einfihrung, Ausbringung und Einschleppung konkurrenzstarker Exoten und nicht
bodenstandiger Arten

Sammeln  attraktiver Arten  (asthetische, gewerblich/lkommerzielle, medizinische,
wissenschaftliche Griinde) sowie Schwund und Ausfall bezeichnender Sippen durch
Krankheiten Immissionen o. sonstige Griinde

Ursachen 2: Veranderung von Standorten

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

Kinstliche Aufschlickung und Eindeichung im Wattenmeer

Entwasserung, Grundwasseranhebung und —absenkung, Anderung der Wasserstande bzw.
des Wasserregimes bei Still- und FlieRgewassern

Anreicherung der boden mit Nahrstoffen

Eutrophierung des Grundwassers und offener Gewasser

Verunreinigung der atmosphare und Boden durch feste, fllissige, gasformige, z.T. giftige
Chemikalien und andere Abfallstoffe

Verunreinigung offener Gewasser durch feste, fllissige, gasformige z.T. giftige Chemikalien
und Abfallstoffe

Aufheizung von Flieligewassern

Aufhéren von Bodenverwundung

Ursachen 3: Zerstorung von Standorten

21.
22.
23.

24.

25.
26.

Gewasserbegradigung,-ausbau und Ufersicherung, Hangverbauung, Kistenschutz

Schaffung kinstlicher Gewasser

Beseitigung von Ubergangsstandorten und anthropogenen Sonderstandorten als Folge der
Nutzungs- und Pflegeintensivierung

Abbau und Abgrabung, Beseitigung natirlicher Standorte, wie felsen und Steilhdnge z.B. in
Verbindung mit StraRenbau, Flurbereinigung etc.

Uberschiittung, Auffiillung, Einebnung, Uberbauung, Bodenversiegelung

Verstadterung dorlicher Siedlungen, Resataurierung und Sanierung oder Abriss alter
Bauwerke

5.3. Schutz

5.3.1. Schutzwirdigkeit

Einerseits ist es fur die Landwirte notwendig, gegen die Ackerwildpflanzen
vorzugehen. Dafur gibt es verschiedene Grunde:

Ackerwildpflanzen sind oft Ubertrager und/ oder Zwischenwirte fiir Schadling
und Krankheiten der angebauten Pflanzen

61



Spezielle Geobotanik

e bei einer gewissen Haufigkeit beeintrachtigen sie das Wachstum und den
Ertrag der Kulturpflanzen
e Sie behindern das Ernten mit Maschinen

Andererseits sprechen viele Aspekte fir den Schutz dieser Pflanzen

e Forderung des Naturschutzgesetzes jedes Tier und jede Pflanze , die in
unserem Lebensraum noch existiert, zu schitzen

e sie schutzen vor Bodenerosion

e sie steigern die Artenvielfalt und kdénnen auch biologische Nutzlinge
begunstigen

e wissenschaftliche Grinde

e asthetische Grinde

Die Ruderalvegetation tragt zu einer erheblichen Steigerung der Artenvielfalt bei, da
sie auf Sonderstandorte vorkommt, die sich von der Umgebung abgrenzen. Dadurch
findet man hier sowohl unter den Pflanzen, als auch unter den Tieren seltene Arten.
Durch grol3e Blutenbestande werden z.B. nektar- und pollensuchende Insekten
gefordert.

Vor allem in Ballungsraumen findet man immer weniger ungenutzte Flachen wegen
des steigenden Raumbedarfs, was ein groRes Gefahrdungspotential fir die
Ruderalpflanzen darstellt. Andererseits stellen manche invasive Ruderalpflanzen
auch ein groles Problem dar, denn sie verdrangen oft einheimische Arten und sind
nur sehr schwer zu bekampfen.

5.3.2. Mdglichkeiten

Eine Moglichkeit besteht darin, einen Ackerrandstreifen, der ohnehin nicht so
produkiv ist, wie das Bestandesinnere, zu schonen. Man hofft, die urspringlich auf
dem Acker vorhandenen Unkrautgesellschaften wieder regenerieren zu kénnen und
baut auf das Potential des langlebigen Samenvorrats, der womaoglich noch im Boden
vorhanden ist. Unerlasslich ist dabei der Verzicht auf Herbizide. Desweiteren sollte
der Boden nach der Ernte nicht sofort wieder bearbeitet werden, weil dadurch der
Entwicklungzyklus spatreifender Arten nicht mehr abgeschlossen werden konnte.
Eine Beschrankung der Dingung und eine Verringerung der Bestandsdichte durch
Verdopplung der Reihenabstande oder Verringerung des Saatguts sorgen fur
bessere Licht-/ Warmeverhaltnisse im Ackerrandstreifen. Eine Wiedreherstellung
einer typischen Ackerwildkrautgesellschaft erkennt man aber trotz all dieser
MaRnahmen erst nach 6-8 Jahren. Die Landwirte bekommen fur diese extensive
Nutztung eines Teils ihrer Felder Entschadigungszahlungen. Deshalb ist der Schutz
durch Ackerrandstreifen in hohem Mall von der Bereitwilligkeit der Landwirte
abhangig. (C.Schneider,U.Sukopp, H.Sukopp (1994) Biologisch-6kologische Grundlagen des
schutzes der Segetalpflanzen)

6. Aktuelle Forschung

The role of weeds in supporting biological diversity within cropfields
» Unkrautdiversitat
+ Zusammenhang mit Insekten- und Vogeldiversitat
« Balance zwischen Ertrag und Diversitat
« Losungsansatze: Herbizidfeld ohne Unkrauter - Biofeld mit Unkrautern
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Hemeroby, urbanity and ruderality: bioindicators of disturbance and human
impact
» Vergleich von Quadratdaten in Stadten mit landliche Gebieten
» Reaktion auf Stérung, Ruderalitat und Hemerobie
* Indicees fur diese Faktoren
 AuBmall der Urbanitat; gibt es einen Zusammenhang mit anderen
Storungsfaktoren?
+ Ist es moglich den Grad der Stérung auf eine zufriedenstellende Weise zu
beziffern?

Combining physical, cultural and biological methods: Prospects for integrated
non-chemical Weed management strategies
* Methoden haben sich unabhangig entwickelt
+ ist es mdglich sie sinnvoll zu kombinieren?
+ Untersuchung von 4 Methoden: mechanische, thermische, Schnitt,
“intercropping”
sowie Vor- und Nachteile der Kombination mit biologischen Methoden

Interactions between non-native plant species and the floristic composition of
common habitats
Zusammenhang von Zahl und Abundanz von nicht einheimischen Arten mit der
Diversitat einheimischer Arten
+ Beziehung zwischen nicht einheimischen Arten, Okologischer Eigenschaften
und der Zusammensetzung von einheimisch assoziierten Arten

Restoration of a landfill-site in berlin, Germany by spontaneous and direct
succession
+ Ziel, eine Vegetationsbedeckung durch spontane Sukzession ohne
Managementmalnahmen zu erreichen
+ trockener sandiger landfill Standort in Berlin-Malchow als Versuchsflache
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1. Einleitung

Mitteleuropa wire grofiten Teils mit Wald bedeckt, wenn der Mensch nicht gravierend in die
Landschaft eingegriffen hitte. Dieses gleichmiBige Waldland beinhaltet nur vereinzelt Son-
derstandorte, wie manche libernasse und néhrstoffarme Niedermoore und Stillwasser beein-
flusste Flichen. In dieser Ausarbeitung wird die Okologie, die Pflanzensoziologische Gliede-
rung und die Gefahrdung dieser beiden Sonderstandorte behandelt.

Nach Ellenberg (1996) werden diese Vegetationseinheiten zur azonalen Vegetation gezdhlt,
dass heif3t die dort auftretenden Pflanzenkombinationen kommen in mehreren Zonen mit ver-
schiedenem Allgemeinklima in dhnlicher Form vor. Grund dafiir sind die extremen vorherr-
schenden Bodenfaktoren als ausschlaggebender Faktor fiir die Vegetations-zusammensetzung.
Einteilungen oder Charakterisierungen erfolgen bei Gewdédssern und Mooren oft liber die
Néhrstoffverhéltnisse. Dabei unterscheidet man oligotroph (ndhrstoffarm), mesotroph (mit-
telméBig) und eutroph (nédhrstoffreich), zusitzlich gibt es die Sonderformen dystroph (stark
saure Verhéltnisse mit hohem organischem Anteil; hoher Néhrstoffgehalt, aber nicht Pflan-
zenverfiigbar) und hypertroph (sehr basisch und nihrstoffreich).

[Ellenberg, 1996]

2.  Okologie der Vegetationstypen

2.1.  Okologie der Stillwasserverlandungen

Allgemeine Okologie

Stillwasserverlandungen treten vor allem an Uferbereichen von Seen auf, solange der Mensch
diese Flachen nicht fiir Ackerfldchen oder Griinland nutzt.

Die Bestindigkeit dieser Biozonose ist im Wesentlichen durch zwei Faktoren gegeben. Zum
einen werden die von Plankton Algen hinterlassenen organischen Substanzen groftenteils
durch Bakterien mineralisiert und somit fiir lebende Algen verfiigbar gemacht. Zum anderen
werden hohere Pflanzen und grofe Algen selten im lebenden Zustand gefressen, sondern von
Wassertieren erst in Form toter Reste. Uberschiissiges organisches Material wird abgelagert.
Durch die unterschiedlichen Lebensbereiche kommt es zu verschiedenen Vegetationsgiirtel:
Freischwimmende Wasserpflanzen, am oder im Boden haftende Wasserpflanzen, Uferpflan-
zen und Sumpfpflanzen.

Nach Entstehung natiirlicher Seen wandeln sich diese in unterschiedlichen Zeitrdumen vom
oligotrophen zu einem eutrophen Typus. Dieser natiirliche Rhythmus wird durch die anthro-
pogenen Nihrstoffeintrige beschleunigt und hat in den achziger Jahren in Mitteleuropa fiir
eine 6kosystemare Krise gesorgt. Mit dem Ubergang zum eutrophen Typus entsteht mehr or-
ganisches Material, das nicht vollstindig abgebaut werden kann und so mit der Zeit zu Ver-
landungen fiihrt. [Ellenberg, 1996]
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Okologische Gliederung

Nach 6kologischen Gesichtspunkten kénnen sechs verschiedene Haupttypen von stehenden
Binnengewissern eingeteilt werden (siehe Tab. 3.1.). Dabei wird, auller den oben genannten
Nihrstoffbedingungen als Typbezeichungen noch in oligotroph kalkarm und oligotroph kalk-
reich unterschieden, da sie sich als Pflanzenstandorte und als Landschaftsbestandteile wesent-
lich unterscheiden. Die Typen 1 — 4 konnen durch zunehmende Eutrophierung eine Suksessi-
onsreihe bilden. Kalkreiche oligotrophe Typen koénnen nach Verschmutzung ebenfalls in diese
Reihe eintreten. Anders steht der dystrophe Gewissertyp durch den hohen Gehalt an nicht
pflanzenverfiigbaren Néhrstoffen und saurem organischen Material isoliert. Dystrophe Ge-
wisser sind durch saure Humusstoffe, aus umliegenden Gebieten, wie zum Beispiel Heiden,
Moore oder bodensaure Fichtenwilder herausgespiilt, braunlich gefarbt. Ein bekanntes Bei-
spiel ist der Schluchsee im Schwarzwald. Dieser Stausee hatte auf Grund von Uberdeckung
eines Hochmoores und nahen bodensauren Fichtenbestinden frither dystrophen Charakter.

[Ellenberg, 1996]

Tabelle 1. Kennzeichen und Vorkommen der Haupttypen von stehenden Binnengewés-
sern [Ellenberg, 1996]

Gewisser: Sicht-  |[pH Gehalt (mg/1) organi- | Phyto- Bodentypen | Wasservege- | Verbreitung in

wp' tiefe sche plankton tation Mitteleuropa
' (m) Masse | (mg - m™)
N P20s Cl (ppm)

1 olige- 20- B0 |<d.5 <0.5 <0.1 <10 3- 8| 20- 200|Propedon Littarelletea- | Silikatgebirge,
troph (Rohboden) | Gesellschaf- Quarzsandge-
5:1!Tl’aarl‘n ten biete

g
2 meso- 5- 40 5-7 <2 <15 ~ 30 - 20 | 150- 600 |Dygyttja, Kleinblittrige| Sandgebiete
B lm. h Gyttja Potametea- und einstige
i Ges. Moorgebiete
3 eutroph 10- 20 | 7-8 2-4 >0.5 ~ 50 10- 80 |500-10000|Gyttja (Ufer),| Potamion- fast allgemein
: Sapropel und Nym- verbreitet

phaeion-Ges.

{ hyper- 3- 12 |>8 4-9 5-9 >100 20-100 | 2{>10000) |Sapropel Einartbe- durch Nahr-
- tr-{)IJ h {Faul- stinde, (2.B stoffzufubr
' schlamm) Ceratophy!- haufiger
fum)
5—uligo- 50-120 |[>7.5 Spur 0 <5 1- 5| 10- 100 |Kalkgyttja, Charetea-Ges. | Kalkgebirge
troph Kreide-Pro- und deren Vor-
kalkreich pedon land
6 dystroph 1- 5 |<5 <05 15 <10 30- 20- 400 |Dy Sphagno- Hochmoor-
l >100 (Torl- Utricula- und Sauerhu-
schlamm) rictea-Ges. musgebiete

Die verschiedenen Trophiestufen unterscheiden sich auch in der Vegetationszonierung vom
Bereich im Wasser bis hin zum Uferbereich (siehe Abb.3.1.)

67



Spezielle Geobotanik - WS2006/2007

68

1 Agrostietum 3 Littorello- OLIGOTROPH
phalaridetosum Eleocharidetum
) 2 Deschampsie- 4 Potameium
lum litoralis _graminei : 5 Charetum asperae _ mHw ]_ 0
.' ' e
6 Caricetum 7 Phragmitetlum + . 3_2
elatae Schoenoplectus lacustris ME SOT ROPH
/ 8 Najadetum g 5 Charelum 9 Potametum
marinae 9% asperae s 0
f +5
I : |
' . 10
m
6 Caricetum 10 Typhetum angustifoliae EUTROPH
.elalae + 11 Glycerietum maximae
: 12 Zannichellietum 9 Potametum
¢ { palustris lucentis
i il et o st S e ot s o
i —'_—_'-::_;:.j'_E:‘: =
: : :
" ' _
i EULITORAL ! SUBLITORAL S
! (Grenzzone) ! 0 "

Abb 1. Vegetations-Zonierung an Ufern des Bodensees bei verschiedener Trophie [Ellenberg
1996]

oligotroph: An kiesigen Stellen, die oligotroph geblieben sind gibt es keine
Schilfgiirtel. Ein Spiilsaum mit StrauB3gras-Kriechrasen (1) markiert die mittlere Hoch-
wasserlinie. Die seltenen Strandschmielen-Gesellschaft (2) und der Strandlings-Rasen (3)
sind nur zeitweilig mit Wasser bedeckt. Die Wasserpflanzen-Gesellschaften gedeihen nur
kiimmerlich.

mesotroph: Die Rasen der Armleuchteralgen (5) teilweise durch Nixkrautrasen (8) oder
im tieferen Wasser von Laichkrautern (9) bedrangt. Der breite Schilfgiirtel (7) ist fiir den
Strand kennzeichnend, mit Vorposten von Teichbinsen. Wie dieser Schilfgiirtel ist auch
das vorgelagerte Steifseggenried (6) den Wasserschwankungen gewachsen.

eutroph: Bei Eutrophierung wird das Schilf teilweise durch Wasserschwaden (11) oder

Rohrkolben (10) verdrangt. Die Flachwasserbereiche liberwuchert eine Teichfaden-Ge-

sellschaft, und die Ilichtbediirftigen Armleuchteralgen verschwinden ganz.
[Ellenberg 1996]
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Okologie ausgewihlter Pflanzengesellschafen

oo Wasserlinsendecken und andere freischwimmende Gesellschaften

Diese Gesellschaften leben im Windschutz freischwimmend und konnen sich auf stirker be-
wegtem Wasser nicht zu Gesellschaften zusammenschlieBen. Die Standortbedingungen liegen
bei eutroph bis hypertroph bei einem pH zwischen 6,0 und 6,5. Aullerdem sind die Gesell-
schaften sehr warmebediirftig, dass heifit sie bevorzugen lang eisfrei bleibendes Wasser. Da-
raus resultiert die Verbreitung v. a. im atlantischen und submediterranen Europa.

Als Beispiel ist in Abbildung 3.2. die Schichtung der Krebsscheren-FroschbiB3-Gesellschaft
(Hydrochari-Stratiotetum) schemenhaft skizziert. Diese Gesellschaft ist besonders in néhrs-
toffreichen, seichten Gewdssern mit hohen Ablagerungen von organischem Material konkur-
renzstark. Oft findet eine Vermengung mit der Teichrosen-Gesellschaft (Myriophyllo-Nupha-
retum) oder anderen am Boden wurzelnden Gesellschaften statt.

Abb. 2. Schichtung der Krebsscheren-FroschbiB-Gesellschaft. a) schematische Darstellung b) Hydrocharls
morsus-ranae. c¢) Stratiotes aloides [Ellenberg 1996, www.floraweb.de]

oo Rohrichte nicht verbrackter Stillwasser

Ab etwa 1,2m bis 2m Wassertiefe treten Rohrichte in so dichten Bestdnden auf, dass sie in der
Lage sind nahe der Oberfldche bleibenden Wassergewiéchsen Licht zu entziehen. Mit ihrer
weiten 0kologischen (kalk-oligotroph/sauer-oligotroph bis eutroph) und soziologischen (gro-
Be Wassertiefe bis zeitweilig iiber dem Wasserspiegel) Amplitude im Bezug auf ihre Standort-
sanspriiche und der starken Konkurrenzkraft, sind Rohrchte die kampfkréftigste Art unter den
mitteleuropédischen Wasserpflanzen. Damit sind Réhrichte unter den Wasserpflanzen dasselbe
wie die Rotbuche unter den Landpflanzen. Einig Charakterarten als Beispiel sind in Abbil-
dung 3.3. zu sehen. [Ellenberg, 1996]

(b) EEES

Abb. 2. Einige Characterarten der Stillwasser-ohrichte (Phragmition): a) Mentha aquatica, b) Oenanthe a-
quatica, c) Acorus calamus [www.floraweb.de]
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2.2.  Okologie von Niedermooren

Bildung von Niedermooren

Entstehung von Moren kann auf zwei Wei-
sen ablaufen. Entweder durch Verlandungen
von Gewissern oder durch Versumpfung
von terrestrischen Okosystemen. Bei beiden
Entstehungsarten kommt es durch Sau-
erstoffmangel, herbeigefiihrt durch einen
hohen Wassergehalt, zu Ansammlungen von
L nicht abgebauter organischer Substanz. Da-

raus werden mit Unterstiitzung von ver-

\_/ A schiedenen Pflanzenarten wie Torfmoosen
oder Schilf Torflager ausgebildet. So kommt
Abb. 4. Zufluss- und Abflussgréen des Moorwas- €s Zu einer Veg‘etationSbedethen. LagerSt.éi'tte
sers bei Niedermooren [Dierssen 2001]. Mit einem VO Torfen, die mehr oder minder mine-

konkaven Relief sind Niedermoore abhdngig ralstoffarme Humusansammlungen beinhal-

von einer lateralen Durchstromung (L), dem  tet. [st erstmal ein Torflager entstanden kann

Oberflichenzufluss (Z) und der aufwirts ge- . Y
richteten Durchstromung (A). Dagegen spielen bei kontinuierlicher Wasserversorgung der

Niederschlag (N) und Evapotranspiration (E) Tortkdrper lateral expandieren.
eine eher unbedeutende Rolle. Niedermoore sind durch Grundwasser ge-

prigt und erfahren sowohl einen lateralen

wie auch einen aufsteigenden Zustrom von Mineralbodenwasser (siche Abb. 3.4.). Im Gegen-
satz dazu sind Hochmoore unabhidngig vom Grundwasser und abhingig vom Niederschlag.

[Dierssen, 2001]

Lebensbedingungen in Niedermooren

Die Lebensbedingungen in Niedermooren sind durch kleinste Verdnderungen sehr heterogen
und daher diese physiognomisch und floristisch sehr vielfaltig.

Die Nihrstoffversorgung erfolgt mit dem Grund- und Oberflichenwasser aus dem Einzugsge-
biet. Zwei Gradienten sind entscheidend fiir die Versorgung der Pflanzen, zum einen der der
Néhrstoffe und zum anderen des pHs. Beide Faktoren iiberlagern sich und beeinflussen sich
gegenseitig. Die Versorgung mit Nihrstoffen bestimmt die Produktivitdt der Pflanzen und der
pH-Wert die Einnischung in Bezug auf die Mineralstoffversorgung. Wie an vielen néhrstof-
farmen Standorten wird auch in Niedermooren das Wachstum hauptsédchlich durch Stickstoff-
und Phosphatmangel gehemmt.

Einige Gefdfpflanzen sichern sich wichtige Néhrstoffe indem sie einen Riickfluss von abges-
torbenen Pflanzenteilen in noch lebende aufbauen.

Komplexe Stofffliisse und —umsetzungen erfolgen zwischen vier rdumlichen Einheiten (siche
Abb. 3.5.). Dabei ist das Katotelm der Torfablagerungshorizont und das Akrotelm der Torfbil-
dungshorizont.

[Dierssen, 2001]
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Abb. 5. Schematisiertes Modell fiir Nahrstoffpfade und
-senken [Dierssen 2001], Die Stofffliisse und —umset-
zungen sind in Niedermooren rdumlich in vier Ein-
heiten, die untereinander in Wechselbeziehungen
stehen eingeteilt. Dazu gehoren die Moosschicht,
die Gefifspflanzenschicht, das Akrotelm und das
Katotelm.

Okologische Gliederung
Aus okologischen Gesichtspunkten konnen verschiedene Gliederungen vorgenommen wer-
den. Im Folgenden sind zwei néher vorgestellt.

e Physiognomische — Okologische Moortypen

Niedermoore werden bei dieser Gliederung in drei Typen eingeteilt: eutroph, meso- bis oligo-
troph kalkreich und meso- bis oligotroph kalkarm (siehe Tab. 3.2.).

Durch die hohe Néhrstoffversorgung im eutrophen Niedermoor herrschen Erlenbruch und ho-
he Grasdhnliche vor, rasenbildende Moose hingegen kommen {iberhaupt nicht vor. Im Gegen-
satz dazu kommen im kalkreiche Niedermoor iiberhaupt keine Gehdlze vor, dafiir aber
Braunmoosreiche Teppiche. Zum Schluss bietet das kalkarme Niedermoor sowohl Bruchwil-
dern wie auch rasenbildende Moosen einen Lebensraum [Ellenberg,1996]
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Tabelle 2. Ubersicht der physiognomisch-okologischen Moortypen [El-

lenberg 1996]

Moortypen Niedermoore (Flachimoore)
eutroph ieso- bis oligotroph
lealkreich kalkarm

Torfeigenschaften

pH-Wert des Torfs ca. 4.5-75 6,5-8,5 ca. 3.5-5.0

Kalkgehalt mialig bis groly sehr grold (See- | gering

kreide

Gehalt an sonstigen | grofi gering bis mifig | gering

Mineralstoffen

Stickstoff-Versorgung| gut bis sehr gut | schlacht bis méillig bis

mdlig schlecht
durchschnittlicher sehr stark his mabig (bis stark) | maflig (bis

Zerselzungsgrad mallig stark)

Erlenbruch selten; Birken-Erlen-
herrschende Alnetum Gehblze nicht bruch

Wuchsformen: glutinosae belkannt Fichten-Erlen-

Baume und Biische Weiden-Faul- bruch

baumgebiisch wi. inter-
Frangulo. medidre
Salicetum Gesell-
schalten

Zwergstriucher - - -

Hohe Graser Schilfréhricht, Plragmitetum u.a. -

Hohe Grasihnliche | Steilseggenried | Schneidenried Schnabel-
Caricetum Claidietum seggenried
elatae marisct Caricetunt

Schlankseggen- rastratae
ried
Caricetum
gracilis
Niedrige Gras- - Kopfhinsenried
dhnliche Sehoenctum
nigricantis Saure Klein-
Kalk-Kleinseg- | seggenriede
genried Caricion
Caricion fuscae
davallianae

Razenbildende Moose

Braunmoosreiche Teppiche
(Drepanocadus-, Calliergon-
Arten oder andere Hypnaceen,
auch Bryaceen wa Nicht-

Sphagnen)
in Mitteleuropa

nur Fragmente




Niedermoore

Hydrologische - Entwicklungsgeschichtliche Moortypen

Uber Mitteleuropa hinaus allgemeine Bedeutung haben die hydrologischen Moortypen, die
gekoppelt sind mit ihrer geschichtlichen Entwicklung [Ellenberg, 1996]. Fiir Niedermoore
sind fiinf Typen eingeteilt worden, die im Folgenden vorgestellt werden:

a) Verlandungsmoor: Entstehung durch Sedi-

mentauffiillung an Seen, Altwéssern und flachen a
Verlandungsmoor

Heidekolken. Oligotroph-saure, teilweise dystro- ehemaliger See

phe Gewdsser verlanden iiberwiegend durch torf-

moosbeherrschte Schwingtorfrasen. In oligo-me- Tort /
sotrophen, basenreichen See entwickeln sich Seg- Mudden

gen-, Schilf- und Cladium-Torfe, sowie Braun-

moos-Schwingdecken. b

b) Versumpfungsmoor: Entstehung durch
Grundwasserbeeinflussung. Torfe liegen direkt
auf dem Mineralboden. Kann die Sekundére Pha-

s von Verlandungs- und Uberflutungsmooren ~, Kesselmoo r/
sein.

¢) Kesselmoore: Entstehung in Reliefbedingten w

Mulden und Senken, auch in Maaren durch Ober-

flichenwasserzufuhr. Unter giinstigen Bedingun-
gen Entwicklung von schnell wachsenden,
schwach bis maBig zersetzten, ziemlich homoge-
nen méchtigen Torfen.

d) Uberflutungsmoor: Entstchung durch Uber- g
schwemmungen in FluBauen und Seemarschen. =r
Es entstehen mineralreiche, meist stark zersetzte =
Torfe. Meisten grofB3flichig in Auen von groferen
Tieflandfliissen zu finden.

Durchstrémungsmoor

e) Durchstromungsmoor: Entstehung durch b 6. Schemata zu den hydrologischen
Grundwasseraustritte, die an einem mehr oder  Moortypen (a-e), [Kratz, 2001]
weniger geneigten Hang in der Torfschicht ab-
flieBt. Oft entwickelt aus Verlandungs- oder Vers-
umpfungsmooren.
[Dierssen, 2001]

Okologie ausgewihlter Pflanzengesellschaften

o Braunseggen-Rasen (Caricion nigrae)

Die Gesesllschaften charakterisieren das Teppisch- und Rasennieveau iiberwiegend saurer
Niedermoore, wobei der pH-Bereich zwischen 3,8 und 5,5 liegt. Die auf mesotroph-sauren
Niedermooren am weitesten verbreitet Assoziation ist die Caricetum nigrae.

Kennzeichnende Arten sind in Abbildung 3.7. zu sehen.
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a)

Abb. 7. Charakterarten des Braunseggen-Rasen Verbandes:
(a) Carex canescens, (b) Carex echinata
[www.floraweb.de]

oo Davallseggen-Gesellschaften der Kalkflachmoore (Caricion davallianae)

Diese Gesellschaften charakterisieren weitgehend baumfreie, basenreiche Niedermoore und
bilden in diesen das Teppichniveau aus. Primir kommen sie nur auf kleinflichigen Standorten
vor, allerdings gibt es sekundér groBflachige Standorte auf Grund der extensiven Nutzung von
Waldweiden und Streuwiesen. Durch die Aufgabe der Nutzungsart sind die Flachen mit den
Davallseggen-Gesellschaften im Riickgang begriffen.

Kennzeichnende Arten sind in Abbildung 3.8. zu sehen.

a) © T. Muer

Abb. 8. Charakterarten des Braunseggen-Rasen Verbandes: (a) Carex canescens, (b) Carex
echinata [www.floraweb.de]

[Dierssen, 2001]
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3. Pflanzensoziologische Gliederung

Die Pflanzensoziologische Gliederung erfolgt nach Rennwald 2000, die 6kologischen Ge-
sichtspunkte und Charakterarten dazu nach Pott 1992.

3.1.  Stillwasserverlandungen

Wasserpflanzengesellschaften

oo Klasse: Wasserlinsen-Gesellschaften (Lemnetea)

Ordnung: Einschichtige Wasserschweber-Gesellschaften

(Lemnetali minoris)

Frei auf Wasserflichen schwimmende, artenarme und konkurrenzschwache
Wasserpflanzengesellschaft in stehenden oder langsam flieBenden Gewés-
sern. In ihrer flichenhaften Verbreitung sehr unbesténdig auf Grund der Ver-
driftung und der eindeutigen Bindung an spezielle hydrochemische Verhélt-
nisse.

Charakterarten: Azolla filiculoides, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza, Wolffia arrhiza, Lemna minuscula

Verbénde: - Buckellinsen-Gesellschaften (Lemnion gibbae)
Charakterarten: Lemna gibba, Spirodela polyrhiza

- Gesellschaften der Untergetauchten Wasserlinsen
(Riccio-Lemnion trisulcae)
Charakterarten: Lemna trisulca, Ricciocarpus natans,

Riccia fluitans
Ordnung: Mehrschichtige Wasserschweber-Gesellschaften
(Hydrocharitetalia)
Verbénde: Krebsscheren- und Wasserschlauch-Schweber-

Gesellschaften (Hydrocharition)

Zeitweise am Grund von Gewéssern verwurzelte,
konkurrenzschwache Wassergesellschaften. Standort zum Teil som-
merwarm, windgeschiitzt, meso- bis eutroph.

Charakterarten: Stratiotes aloides, Utricularia neglecta,
Utricularia vulgaris

oo Klasse: Armleuchteralgen-Gesellschaften (Charetea fragilis)

Ordnung: Weichwasser-Glanzlauchteralgen-Gesellschaften
(Nitelletalia flexilis)
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Verbénde:

Ordnung:

Verbénde:

Vorwiegend atlantisch verbreitete Vegetationseinheiten in silikatoligothrphen
Milieu. Oft im Kontakt zu den Strandlingsgesellschaften (Littorelletea).

Charakterarten: Nitella flexilis

- Gesellschaften der Biegsamen Glanzleuchteralge
(Nitellion flexilis)
Charakterarten: Nitella gracilis, Nitella translucens,
Nitella capillaris, Chara delicatula,
Chara braunii
- Gesellschaften mit Verwachsenfriichtiger oder
Schirmférmiger Glanzleuchteralge
(Nitellion syncarpo-tenuissimae)
Charakterarten: Nitella opaca, Nitella mucronata,
Nitella syncarpa, Nitella tenuissima

Hartwasser-Armleuchteralgen-Gesellschaften
(Charetalia hispidae)

Besiedlung nédhrstoffarme aber elektrolytreiche Gewésser.

Charakterarten: Chara hispida, Chara aspera, Chara vulgaris

- Gesellschaften der Zerbrechlichen Armleuchteralge
(Charion fragilis)
Charakterarten: Chara aspera, Chara contraria,
Chara hispida
- Gesellschaften der Gewdhnlichen Armleuchteralge
(Charion vulgaris)
Charakterarten: Chara vulgaris

oo Klasse: Laichkraut-Gesellschaften (Potamogetonetea)

Ordnung:

Verbénde:

76

Laichkraut Gesellschaften (Potamogetonetalia)

Fest verwurzelte Wasserpflanzengesellschaften im dystrophen, mesotrophen
und eutrophen Milieu. Den Rohrichtgiirteln vorgelagert.

Charakterarten: Potamogeton natans, P. pusillus agg.,
P. pedtinatus, P. srispus, P. perfoliatus, Myrio-
phyllum spicatum, M. vericillatum, Elodea ca-
nadensis, Nuphar lutea, Hydrocharis morsus-
ranae, Callitriche stagnalis, Ceratophyllum de-
mersum, Sparganium ermersum f. fluitans

- Kammlaichkraut-Gesellschaften
(Potamogetonion pectinati)
Charakterarten: Elodea nuttallii, Potamogeton
trichoides, P. mucronatus
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P acutifolius, P. compressus, Zanni-
chellia palustris ssp. palustris
- Seerosen-Gesellschaften (Nymphaeion albae)
Charakterarten: Nymphaea alba, Polyginum
amphibium, Potamogeton natans
- Wasserhahnenfu3-Gesellschaften
(Ranunculion aquatilis)
Charakterarten: Ranunculus aquatilis,
Hottonia palustris

oo Klasse: Wasserschlauch-Moortiimpelgesellschaften (Utricularietea)

Ordnung:

Verbande:

Wasserschlauch-Moortiimpelgesellschaften

(Utricularietalia intermedio-minoris)

Typisch fiir oligotrophe, v.a. dys- bis mesotrophe Gewésser, mit borealem
Verbreitungsschwerpunkt. Bevorzugt sind kleine Gewésser mit hydrochemi-
schen Extrembedingungen.

Charakterarten: Utricularia minor, U. intermedia, U. neglecta

- Skorpionsmoos-Wasserschlauch-Gesellschaften
(Scorpidio-Utricularion minoris)

Charakterarten: Scorpidium scorpidioides, Calliergon
stramineum, C. giganteum, C. trifari-
um, C. cordifolium, Campylium stella-
tum, Drepanocladus aduncus, D. revol-
vens, D. intermedius, D. exannulatus

- Torfmoos-Wasserschlauch-Gesellschaften
(Sphagno-Utricularion)

Charakterarten: Sphagnum fallax, Sph. inundatum,

Sph. contortum, Sph. subsecundum,
Sph. crassicladum, Sph. rufescens

oo Klasse: Strandlings-Gesellschaften (Isoéto-Littorelletea)

Ordnung:

Verbande:

Européische-Strandlings-Gesellschaften (Littorelletalia)

Niedrigwiichsige, subaquatische oder amphibisch lebende Gesellschaften.
Wachsen in silikat-oligotrophen bis miBig ndhrstoffreichen und meist nur
schwach sauren Gewdssern. Standortliche Vorraussetzungen fiir das Zustan-
dekommen der Strandrasen sind die jahreszeitlichen Wasserspiegelschwan-
kungen und der daraus resultierende Wechsel von litoraler, limoser und ter-
restrischer Phase.

Charakterarten: Littorella uniflora, Potamogeton polygonifolius,
Apium inundatum, Juncus bulbosus, Luronium
natans, Echinodorus ranunculoides, Eleocharis
multicaulis

- Strandschmielen-Gesellschaften
(Dechampsietum littoralis)
Charakterarten: Dechampsia litoralis, Myosotis
rehsteineri, Armeria purpurea
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- Strandlings-Uferrasengesellschaften
(Littorellion uniflorae)
Charakterarten: Isoetes lacustris, I. echinospora
(= I setacea)
- Nadelbinsen-Gesellschaften (Eleocharition acicularis)
Charakterarten: Eleocharis acicularis,
Elatine hexandra

Eutraphente Rohrichte und GroB3seggenriede

oo Klasse: StiBwasserrorichte und GroBseggen Gesellschaften (Phragmito
Magnocaricetea)
Ordnung: Schilfrohricht-Gesellschaften (Phragmitetalia australis)

Verbiande:

(Glycerio-

le,

78

Durch ein wirkungsvolles Durchliiftungsgewebe sind die Gesellschaften op-
timal an den normalerweise amphibischen Standort angepasst. Durch unzer-
setztes organisches Material bilden sich semiterrestrische organogene Nass-
bdden und tragen betréichtlich zur Verlandung von Stillgewéssern bei.

Charakterarten: Alisma plantago-aquatica, Equisetum fluviatile
Glyceria maxima, Iris pseudodacorus, Lycopus
europaeus, Phragmites australis, Rumex hydro-
lapathum, Galium palustre, Eleocharis palustris,
Scutellaria galericulata, Carex elata Carex
pseudocyperus, Cicuta virosa, Menyanthes trifo-
liata, Potentilla palustris

- Schilf-Rorichte (Phragmition australis)
Charakterarten: Acorus calamus, Butomus umbellatus,
Bypha angustifolia, Typha latifolia,
Hippuris vulgaris
- GroBseggengesellschaften (Magnocaricion elatae)
Charakterarten: Peucedanum palustre, Lysimachia
thyrsiflora, Lysimachia vulgaris, Scu-
tellaria galericulata
- Schwadengras-Igelkolben-Bachrdhrichte

Sparganion)
Charakterarten: Glyceria plicata, Nasturtium officina-

Veronica beccabunga, Veronica catena-
ta, Sium erectum



Niedermoore

3.2. Niedermoore

Quell- und Niedermoorgesellschaften, Hochmoorschlencken- und Bultengesellschaften

oo Klasse: Niedermoor- und Schlenkengesellschaften (Scheuzerio
Caricetea fuscae)
Ordnung: Braunseggenrasen kalkarmer Flachmoore (Caricetalia nigrae)

Torfbildende Kleinseggengesellschaften im Bereich kalkarmer, aber nicht zu
nihrstoffarmer Gewisser.

Verbénde: Braunseggenrasen (Caricion nigrae)
Charakterarten: Carex echinata, Carex canescens, Carex
magellanica (= Carex paupercula)

Ordnung: Davallseggen-Gesellschaften basenreicher Niedermoore

(Caricetalia davallianae)
Artenreiche Gesellschaften meist auf kalkoligotrophen Standorten.

Verbinde: - Davallseggen-Gesellschaften der Kalkflachmoore und
Kalksiimpfe (Caricion davallianae)
Charekterarten: Carex lepidocarpa, Carex hostiana,
Carex pulicaris, Liparis loeselii, Erio-
phorum latifolium, Trichophorum al-
pinum, Schoenus nigricans, Eleocharis
quinqueflora, Primula farinosa
- Arktisch-alpine Binsenseggen-Schwemmufer
Gesellschaften (Cariciion maritimae)
Charakterarten: Typha minima, Kobresia
simpliciuscula, Equisetum variegatum

4. Verbreitung

Beide vorgestellten Sonderstandorte weisen einen Riickgang in der Verbreitung auf Grund
von anthropogenen Nutzungen auf. Besonders die Niedermoore sind flichendeckend in land-
wirtschaftliche Flichen umgewandelt worden und zum groften Teil komplett verschwunden.
Trotz ehemals groBflachigen Moorgebieten (sieche Abb. 5.1.) findet man heute nur noch Fol-
gepflanzengesellschaften, die die urspriinglichen Gesellschaften und Arten durch Konkur-
renzdruck verdréangt haben.
Stillwasserverlandungen findet man noch an unbeeinflussten Ufern von Seen, sie sind aber
ebenfalls durch Nutzungsinteressen gefahrdet.
Bei genauerer Betrachtung der Fldchenverteilung in Deutschland treten Moore insgesamt nur
mit 4% der Landesfldche auf. AuBBerdem ist die Verteilung je nachdem welches Bundesland
betrachtet wird sehr unterschiedlich (sieche Abb. 5.2.). Niedersachsen und Schleswig-Holstein
weisen prozentual die meisten Niedermoorflachen im Vergleich auf.

[Dierssen, 2001; Kratz, 2001]
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Abb. 9. Verbreitung ehemaliger Hoch- und Niedermoore in Deutsch-
land [Pott, 1992]
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Abb. 9. Fliachenanteile in [%] von Mooren insgesamt und Niedermooren der Bun-
deslander und gesamt Deutschland [nach Kratz, 2001]
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Bei Betrachtung von Verbreitung einiger Charakterarten der typischen Ordnungen oder Ver-
binde kann kaum eine Aussage iiber die Verbreitung des Okosystems gemacht werden. Trotz-
dem ist festzustellen, dass die im Folgenden gezeigten Arten bis auf eine Ausnahme Standorte
verlieren (sieche Abb.5. c-f). Die Ausnahmeart Galium palustre zeigt eine sehr ausgedehnte

Verbreitung, was wie in Kapitel 3.1 besprochen durch die starke Konkurrenzkraft der R6h-
richte erklérbar ist.
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Abb. 10. Verbreitung von Littorella uniflora, Charakterart der Ord-

nung Européische Strandlings-Gesellschaften (Litorelletalia)
[www.floraweb.de]
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Abb. 10. Verbreitung von Galium palustre, Charakterart der Ord-
nung Schilfrohricht Gesellschaften (Phragmitetalia australis)
[www.floraweb.de]
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© T. Muer

Verbandes Davallseggen-Gesellschaften der Kalkflachmoore und
Kalksiimpfe (Caricion davallianae) [www.floraweb.de]
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S

Abb. 10. Verbreitung von Liparis loeselii, Charakterart des Verban-
des Davallseggen-Gesellschaften der Kalkflachmoore und Kalk-
stiimpfe (Caricion davallianae) [www.floraweb.de]
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5. Gefahrdung und Schutz

Sowohl die Gefahrdung der Niedermoore wie auch die der Stillwasserverlandungen gehen
von anthropogenen Nutzungsinteressen aus.
Schon im Mittelalter beginnt die Nutzung der Niedermoore durch Beweidung. Spéter kom-
men das Torfstechen und damit das Entwissern der Niedermoore hinzu. Am Beispiel der
Nordseekiiste wird eindringlich klar, wie komplett umgreifend die Beeinflussung ist (siche
Abb. 6.a). Durch Entwésserung verschwindet der entscheidenste Standortfaktor, der Sau-
erstoffmangel. Als Folge entstehen aus Kohlen- und Néhrstoffsenken Kohlen- und Néhrstoff-
quellen, die zur vorhandenen Klimaproblematik noch beitragen. Dabei werden durch histori-
sche Landschaftsanalysen iiber Entwisserung zwei Folgeerscheinungen festgestellt. Zum ei-
nen die totale Vernichtung von Moorstandorten aus der iiber Kartenvergleiche erschlieBbaren
Flachenreduktion und zum anderen einen Wandel der Nutzungsintensitdt und —form. So zei-
gen Schwinekoper et al. (1996) fiir einen Teilraum des wiirttembergischen Allgéus, dass sich
zwischen 1832 und 1992 der Fliachenanteil mit moosspezifischer Vegetation von urspriinglich
etwa 502 auf 85 ha reduziert hat. Gleichzeitig erhdhen sich die entwisserten Fldchen von
1831 mit 49% der Fliachen bis 1992 auf 96% der Flichen. Eine weiter Folge der Eingriffe in
den Wasserhaushalt sind ausgeldste sekundidre Bodenbildungsprozesse, wie Mineralisation,
Sackung, Schrumpfung und Vererdung. Diese Prozesse losen eine Kette von Folgereaktionen
aus: Zunahme der Zersetzungsgrade des Torfes und der Lagerungsdichte und der Anteil der
organischen Substanzen kann von 80% auf unter 20% abfallen. Daraus resultieren dann ein
verringertes Porenvolumen und damit eine Senkung der Speicherkapazitit fiir Wasser und Ga-
se. Allgemein fiihrt bei Niedermooren eine Absenkung des Grundwasserspiegels zum Aus-
tausch vergleichsweise basenreichem Grundwasser durch stirker saures Infiltrationswasser.
Das nachfolgende Muster ist immer dhnlich: die Produktivitét steigt an, pH-Wert, Boden-
feucht und Artenreichtum werden geringer. Dabei fallen — bezogen auf die Basenversorgung —
anspruchsvolle Arten aus, wihrend ubiquitdre Griinlandarten geférdert werden.
Nach Bundesnaturschutzgesetz stehen Moore, Rohrichte, Nasswiesen und Bruchwilder unter
Bestandesschutz, der sie allerdings nicht vor fortschreitenden und schleichenden Verédnderun-
gen bewahrt.
Durch Dauerfldchenuntersuchungen wird klar, dass besonders die Ammoniumeintrige den
Riickgang von immissions-empfindlichen Flechten bedingen Auf Grund von Ammoniumein-
trigen konnen sich das Konkurrenzgefiige zwischen Torfmoosen wie Sphagnum fallax und
Sphagnum magellanicum sowie zwischen den Bryophyten und Gefdlpflanzen verschieben
(Asman et al, 1991 und Liitke Twenhdven, 1992). Ein Schutz vor Eintrdgen ist aber kaum zu
ermoglichen, da viele Eintrige auch iiber die Atmossphédre kommen und damit nicht steuerbar
sind. Im Allgemeinen sind besonders die ndhrstoffarmeren Niedermoorflichen durch Néhr-
stoffeintrag gefahrdet.
Die Schutzziele fiir Niedermoore stehen in groem Konflikt mit den Nutzungsanspriichen.
Grund dafiir sind die vollig anderen erwiinschten Grundbedingungen. Fiir eine Nutzung muss
die Fliche relativ trocken sein, dagegen steht der zum Erhalt notige Wasserspiegel fiir Nie-
dermoore. Das bedeutet Nutzung und Schutz schlielen sich im Grunde aus.

[Dierssen, 2001]
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6. Aktuelle wissenschaftliche Artikel

oo P.P. Schot, S.C. Dekker, A. Poot: The dynamic form of rainwater lenses in drained
fens, Journal of hydrology 293 (2004) 74-84

Fir Niedermoore ist der Einfluss von ndhrstoffarmem, alkanischem Grundwasser eine
Grundvoraussetzung zum Erhalt der artenreichen Vegetation. Grundwasserabsenkung kann
zur Entwicklung von so genannten Regenwasserlinsen im oberen Grundwasser von Nieder-
mooren fiihren, das Grundwasser nach oben daran hindert, die Wurzelzone zu erreichen. Um
Einblick in die Regenwasserlinsendynamik als Basis fiir Erhaltung und Wiederherstellung von
Niedermooren Biodiversitit zu erhalten, wurden numerische Grundwasserflussmodellsimula-
tionen fiir einen hypothetischen Fallbereich in den Niederlanden ausgefiihrt.

oo K. h. Syed et al : Environmental control of net ecosystem CO; exchange in a treed,
moderately rich fen in northern Alberta, Agricultural
and Forest Meteorology (2006)

Niedermoore decken etwa 21% der Landschaft ab und enthalten etwa 80% der Kohlenstoft-
vorrite in West Kanada. Jedoch werden die gegenwértigen Raten der Kohlenstoffansammlung
und die Umweltuntersuchungen {iiber die dkosystemare Photosynthese und Atmung in Nie-
dermoor Okosystemen diirftig verstanden. Als Teil von Fluxnet-Kanada, wurde stetig Netto-
kohlendioxidaustausch mit Hilfe der eddy covariance technique bei einem von verkiimmerten
Picea mariana und Larix laricina dominierten mit Bdumen umgebenen Niedermoor im August
2003 bis Dezember 2004 gemessen.

oo M. P. Kennedy et al: Predicting interactions between wetland vegetation and soil-water
and surface-water environment using diversity, abun-
dance and attribute values, Hydrobiologia 570 (2006)
189-196

Diese Studie untersuchte die Antwort von SiiBwasservegetation auf hydrologische Triebfakto-
ren durch Einschitzen der kollektiven Vegetationsvariablen, beurteilen der Eigenschaften von
dominierenden Pflanzenpopulationen und hydrologischer und hydrochemischer Variablen an
Hand von Feuchtgebieten in Schottland und Nordengland. Stichprobenerhebung wurde an 55
permanenten Probestandorten durchgefiihrt, die sich entlang 11 unabhéngigen Transekten be-
fanden. Oko-hydrologische Interaktionen wurden mit Hilfe eines regression-based Modells
untersucht. Aspekte aus der Wassertabellen Dynamik (z.B. Verringerungsniveau, Schwan-
kungsniveau), entlang der Populationsdichte (z.B. Biomasse, Stammdichte) und Vielfalt (z.B.
Artenreichtum), wurde verwendet, um Vorhersagemodelle konstruieren.
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Abb. 14. Torfstechen im Einfelder Moor®, August West-
phalen, 1923

6.1 Torfabbau

Unbeeinflusstes Moorland wurde ehe-
mals als Odland angesehen, da weder
Ackerbau noch Viehhaltung darauf be-
trieben werden konnte. In Aufzeichnun-
gen von Plinius findet man schon die
Beschreibung der Torfnutzung als
Brennmaterial bei den Chauken Ostfries-
lands (Dierssen 2001). Ausserdem ist
uiberliefert, dass seit der Mitte des 11.
Jahrhunderts in Norddeutschland Torf

gestochen wurde. Brenntorfgewinnung im groflen Rahmen entstand in holldndischen Provin-

zen als Fehnkultur. Dabei wurde grof3flachig Torf
abgebaut und der verbliebene Bereich in landwirt-
schaftliche Nutzflichen umgewandelt. Der stark zer-
setzte Schwarztorf diente dabei als Brennmaterial.
Nach der Abtorfung wurde der dariiber liegende
Weiltorf abgerdumt und zusammen mit Sand auf der
Moorbasis wieder ausgebreitet.

Um diese Methodik durchzufiihren, war es ndtig, den
Moorabschnitt zu entwissern, was wiederum eine Sa-
ckung der Torfe mit sich brachte. In kiistennahen Ge-
bieten hatte dies eine Landsenkung und einen damit
verbundenen Meeresspiegelanstieg zur Folge.

Um die Jahrhundertwende entwickelte sich eine Torf-
industrie, bei der es um die Torfverkokung und Gas-
gewinnung ging. Ohne Landschafts- und Natur-
schutzaspekt zu beachten, wurde bis zu den 60er Jah-

ren Torf riickhaltlos abgebaut.
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In Niedersachsen (damals ohne Oldenburg und Ostfriesland), gab es laut Hoering (1915) 3032
km? Hochmoorfliche (sieche Abb. 20), die damals schon zu 20% kultiviert war. Heute sind von
dieser Fliche noch 262 km? degradierten Moores iibrig geblieben, wie auf Satellitenbildern
erkenntlich (Dierssen 2001). Die starke Anderung der Landschaftsstruktur beeinflusste auch
die dort vorkommende Vegetation erheblich. Die Hochmoorheiden oder —Torfmoosrasen ver-
buschten und verwaldeten immer mehr, trockenheitsertragende Arten siedelten sich an.
Gleichzeitig verschwanden Arten: 28% der moorspezifischen Gefalpflanzen und 45,8% der

Moose sind gefahrdet (Dierssen 1998).

6.2  Moore und Klimawandel

Mit einem neu entwickelten Verfahren zur Messung des Gasaustausches in Hochmooren,
konnte nachgewiesen werden, dass nur naturnahe Standorte erhebliche Senkenwirkung dar-
stellen, wihrend degradierte wie auch renaturierte Standorte Kohlenstoffverluste aufweisen
(Droesler 2005). Diese Akkumulationsraten von CO2 in Hochmooren sind aufgrund ihrer
Masse fiir die aktuelle Diskussion des Klimawandels hochst brisant: rund 20% des gesamten
Bodenkohlenstoffgehaltes der Erde sind in den Mooren der nordlichen Hemisphire gespei-
chert (v. Post et al., 1982), des weiteren entspricht der in Mooren gespeicherte Kohlenstoff der
Hilfte des in der Atmosphére vorhandenen CO>-C (Houghton et al. 1990). Falls diese Koh-
lenstoffspeicher durch Verdnderungen des Hochmoor-Wasserhaushaltes und einem damit ver-
bundenen beschleunigten aeroben Abbau freigesetzt werden, hétten sie das Potenzial verstirk-
ter Auswirkungen auf die Klimaerwarmung (Byrne et al. 2004). Die Brisanz dieser Ergebnisse
wirft die Frage nach schon lange iiberfdlligen Schutzkonzepten und —zielen auf. Im Kyoto-
Protokoll, das am 15.02.2005 in Kraft trat, hat sich die Bundesrepublik Deutschland dazu
verpflichtet die Reduktion des CO2-Ausstofles von —21% gegeniiber 1990 zu erfiillen (IPCC
2003). In dem Klimaschutzprogramm Bayerns wird ein Riickgang der Emissionen von 92
Mio. t COz (1998) auf 80 Mio. t COz (2010) angestrebt (Bayerische Staatskanzlei 2003). Im
Rahmen dieser Ziele wird der Einsatz von biologischen Senken als Klimaschutz-Gedanke
immer kontroverser diskutiert:

Das Problem der biologischen Senken ist das ,,slow in fast out“~-Phdnomen, wonach der Koh-
lenstoff langsam eingebaut wird, bei bestimmten Einfliissen aber schnell freigesetzt werden
kann (Noble & Scholes 2001). Fiir den Einsatz biologischer Senken spricht der finanzielle
und der zeitliche Aspekt, da vor allem Hochmoore in relativ kurzer Zeit groBBe Speicherwir-

kung erreichen konnen. In den Hochmooren der Voralpen gibt es ca. 10.000 ha ehemalige
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Torfstiche und ca. 35.000 degradierte Hochmoorheiden, die bei einer Renaturierung eine Sen-
kenwirkung von ca. 74.000 t CO»-C eq. erbringen konnten (Droesler 2005). Das Moorent-
wicklungskonzept Bayern (MEK, Bundesamt fiir Umweltschutz 2003) formuliert die Erhal-
tung und Renaturierung = Wiederverndssung degradierter Hochmoore und setzt damit als po-
litisches Ziel den Klimaschutz durch Moorschutz.

Die Diskussion um die Senkenwirkung von Hochmooren bleibt also unter dem Aspekt des

Klimawandels spannend.
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Salzmarschen und Salzstellen

1. Einleitung

Um das Thema der Salzmarschen und Salzstellen bearbeiten und einschitzen zu konnen,
welche Gesellschaften und Assoziationen ithnen zuzuordnen sind, ist es sinnvoll zunéchst
einige Begriffsdefinitionen vorzunehmen.

Unter Marschen versteht man nach Scheffer-Schachtschabel 2002 diejenigen Watt-Sedimente,
welche aus dem Bereich der tiglichen Uberflutung herauswachsen und somit im
vegetationskundlichen Sinn alle Pflanzengesellschaften, welche auf diesen Standorten
vorkommen. Daher kann man die Salzmarschen auch als Schwemmland charakterisieren, das
nacheiszeitlich aus Ablagerungen organischer und anorganischer Schwebstoffe entstanden ist,
die durch das Meerwasser herantransportiert wurden, und zu einer allméhlichen Erh6hung des
Untergrundes iiber mittleres Tidehochwasser (MTHW) fiihren. Die Salzmarschen zidhlen
somit zum Bereich des Supralitorals, d.h. sie liegen oberhalb der MTHW-Linie, und umfassen
die in dieser Zone wachsenden Pflanzearten (Heinrich & Hergt 2002).

Im Folgenden werden die fiir die Salzmarschen und Salzstellen kennzeichnenden
Pflanzengesellschaften vorgestellt und auf die 6kologischen Verhiltnisse dieses
Lebensraumes eingegangen. Es wird ebenso darauf eingegangen, wo diese Gesellschaften in
der BRD verbreitet sind. AnschlieBend wird die Getdhrdung bestimmter
Pflanzengesellschaften und der in ihnen enthaltenen Spezies betrachtet und geeignete
Schutzmalnahmen vorgestellt. Abschlieend werden einige aktuelle Forschungsthemen auf
dem Gebiet der Salzmarschen allgemein aufgefiihrt und zusammenfassend erldutert.

Die Nomenklatur der pflanzensoziologischen Gliederung erfolgt, wenn nicht anders
gekennzeichnet, nach Pott (1992).
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2. Pflanzensoziologische Gliederung

Pott 1992 fasst natiirliche Salzpflanzen-Gesellschaften der Kiisten von Nord- und Ostsee und
ebenso die Salzpflanzengesellschaften des Binnenlandes zu einer Formation zusammen. Die

dort aufgefiihrten Vegetationsklassen, welche den Bereich der Salzmarschen und Salzstellen

beschreiben, werden hier zusammenfassend jeweils kurz dargestellt.

2.1 Thero-Salicornietea (Quellerfluren)

Diese Klasse setzt sich v. a. aus Gesellschaften von Therophyten zusammen, die auf nassen
alkalischen Boden mit hohen Salzkonzentrationen wachsen. Zu diesen zéhlen
Salzwassergesellschaften mit Halophyten in Flachwasserbuchten der Ostsee und auf
Schlickbdden des Wattenmeeres. Sie treten im Eulitoral oberhalb der Seegraszone auf und
werden normalerweise gebildet aus einartigen, lichten Bestdnde des Quellers. Die
Sedimentation wird durch sie gefordert, da sie als Schlickfanger agieren.

Als Klassecharakterarten gelten Salicornia div. spec., Suaeda maritima agg. und Bassia
hirsuta.

1.0Ordnung: Thero-Salicornietalia

Zu dieser Ordnung zdhlen einjéhrige Quellergesellschaften mit Schwerpunkt im hygrohalinen
Bereich. Sie wachsen auf schlickigen und schlickig-sandigen Substraten unterhalb der
geschlossenen Rasen der Salzwiesen (Asteretea tripolii). Nach Sedimentation wird diese
Ordnung von den Salzwiesen verdriangt. Die Ordnungscharakterarten sind Salicornia
brachystachya, S. stricta und Suaeda flexilis. Die Ordnung der Thero-Salicornietalia 1dsst sich
in zwei Verbédnde untergliedern: (Thero-)Salicornion strictae und Salicornion ramosissimae.

1.Verband: (Thero-)Salicornion strictae
Gesellschaften des Wattbereiches an der Nordseekiiste in Hohe des MTHW und bis zu 40cm
darunter. Als Verbandscharakterart tritt nur die Ordnungscharakterart Salicornia stricta auf.
1. Salicornietum strictae (= Salicornietum dolichostachyace)
Schlickqueller-Gesellschaft
Sie kommt auf v. a. Schlickwatten von etwa 40 cm unter MTHW bis MTHW vor. Die
Assoziationscharakterart ist Salicornia stricta. Die artenarme Schlickqueller-Gesellschaft
besteht aus obligaten Halophyten und enthilt nur Queller.

2. Verband: Salicornion ramosissimae
Die Gesellschaften dieses Verbandes sind mesohalin und existieren im Salzwiesenbereich der
Nord- und Ostsee oberhalb der MTHW-Linie und an Salzstellen des Binnenlandes. Die
Verbandscharakterart ist Suaeda flexilis. In der Regel kurzédhrige Queller sind vorherrschend
in annuellen Dauer-Initialgesellschaften z. B. in Erosionsbereichen.

1. Salicornietum ramosissimae (= S. patulae = S. brachystachyae)
Die Gesellschaft des Vorland-Quellers tritt mit der Assoziationscharakterart Salicornia
ramosissima auf. Sie kommt in Sodenentnahmestellen, in Andelgrasrasen, an Prielrdndern
und im Binnenland vor.

2. Suaeda flexilis- Gesellschaft
Einjédhrige Initialgesellschaft aus der Strandsode, in Mulden des Andelgrasrasens auf festen,
néhrstoffreichen Schlickbdden oberhalb MTHW. Als Charakterart gilt Suaeda flexilis. Diese
Gesellschaft ist sehr selten an Nord- und Ostseekiiste.
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2.0rdnung: Thero-Suaedetalia

Gesellschaften der Thero-Suaedetalia treten auch an Salzstellen des Festlandes bzw. von
Lagunen, Flussufern und Deltagebieten des Mittelmeerraumes auf. Als
Ordnungscharakterarten gelten Salicornia decumbens, Suaeda prostrata und Bassia hirsuta.

1. Verband: Thero-Suaedion
Diese Halophytengesellschaften tritt in dichten, aber artenarmen annuellen Pionierbestinden
am dullersten Rand der Salzwiesen zum Watt hin auf, oberhalb der Queller- und
Schlickgraszone. Die Verbandscharakterarten gleichen den Ordnungscharakterarten.

1. Salicornietum decumbentis
Die Sandplaten-Quellergesellschaft kommt auf Flugsandplaten oberhalb MTHW vor und wird
nur gelegentlich liberflutet; sie tritt an der Nordseekiiste oft auf. Die Assoziationscharakterart
ist Salicornia decumbens.

2. Suaedetum prostratae
Die Assoziationscharakterart Suaeda prostrata ist sehr stark an sandige, offene Substrate
oberhalb der geschlossenen Salzwiese gebunden und beherrscht diese Gesellschaft.

3. Suaedo-Bassietum hirsutae
Die Dornmelden-Gesellschatft tritt als Salzschlammgesellschaft v. a. kontinental bis
ostmediterran auf wechselfeuchten und wechselhalinen Substrat auf. Die
Assoziationscharakterart ist Bassia hirsutum.

2.2 Spartinetea maritimae (Schlickgrasfluren)

In die Klasse der Schlickgrasfluren zihlen horstbildende Grasbestéinde in Schlickwatten etwa
zwischen 40 cm unter und 20 cm tiber MTHW, die v. a. an geschiitzten, durch Lahnungen
befestigten Watten auftreten. In Deutschland ist diese Art nur monotypisch mit einer Ordnung
Spartinetalia maritimae, einem Verband und einer Assoziation vertreten.

Ordnung: Spartinetalia maritimae

1. Verband: Spartinion maritimae
Diese ausdauernde Pioniergesellschaft wird von Schlickgras dominiert und tritt im Eulitoral
und in Salzwiesen iiber Schlickboden auf, normalerweise bis 30 cm (maximal bis 85 cm)
unterhalb MTHW.

1. Spartinetum anglicae (= Spartinetum townsendii)
Die Charakterarten der Schlickgras-Gesellschaft sind Spartina townsendii und Sp. anglica.
Diese artenarme und meist einartige Gesellschaft tritt auf Wattschlick auf und wirkt sich als
Schlickfénger aus.

2.3 Saginetea maritimae (Kiisten-Mastkraut-Gesellschaften)

Die Klasse der Kiisten-Mastkraut-Gesellschaften tritt an wechselhalinen und zugleich
wechselfeuchten Flecken inmitten der Salzwiesen auf, z. B. Ameisenhaufen, und an
Flutmarken winterlicher Sturmfluten in Salzwiesen. Die Klassencharakterarten bestehen aus
winterannuellen Therophyten: Sagina maritima, Bupleurum tenuissimum, Plantago
coronopus, Parapholis strigosa und Pottia heimii. Es sind in der BRD nur eine Ordnung
Saginetalia maritimae und ein Verband beschrieben.

Ordnung: Saginetalia maritimae

1. Verband: Saginion maritimae
Die Strand-Mastkraut-Fluren setzten sich aus ephemeren, therophytenreichen Gesellschaften
zusammen, welche die Flutmarken der winterlichen Sturmfluten markieren.
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1. Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
Die Loffelkraut-Gesellschaft ist an der Nordseekiiste typisch fiir Boden im Grenzsaum des
Meeres und besitzt als Assoziationscharakterart Cochlearia danica. Diese Gesellschaft wichst
v. a. auf konvexen Geldndeformen an mechanisch stark beanspruchten Stellen, z. B. durch
Wellenschlag.

2. Centaurio litoralis-Saginetum nodosae
Die Gesellschaft des Zierlichen Tausendgiildenkrautes tritt auf wechselfeuchtem kalkhaltigen
Sand in Diinentélern der Kiistenregion auf und schlie3t nach unten an Diinengesellschaften an
oder vermittelt zwischen Diinen und Salzwiesen.

2.4 Cakiletea maritimae (Meersenf-Spiilsdume und Tangwallgesellschaften)

Diese Klasse besteht aus artenarmen, liickigen Pflanzengesellschaften, welche auf Seegras-,
Griinalgen- und Tangwillen auf wenig geneigten Sand- und Kiesstranden entlang der Kiisten
auftreten. Die sie zusammensetzenden Pflanzenarten sind zu einem bestimmten Grad
salztolerant und wachsen als Nitrophyten auf den Flutmarken. Es sind instabile Gesellschaften
im Bereich des Vorstrandes und auch der Embryonaldiinen mit Sommerannuellen. Auf
dlterem Spiilsaummaterial siedeln sich viele salzresistente und nitrophile annuelle Pflanzen
an, bei denen es sich um Dauer-Pioniergesellschaften handelt. Die Cakiletea-Gesellschaften
lassen sich weltweit in vier Ordnungen einteilen, von denen in Deutschland nur eine auftritt.

1. Ordnung: Cakiletalia maritimae

Bei dieser Ordnung handelt es sich um die Meersenf-Spiilsdume mit artenarmen, nitrophilen
Halophytengesellschaften auf Treibselsdumen der Meereskiisten. Zu den Klassen- und
gleichzeitig Ordnungscharakterarten gehdren Cakile maritima, Atriplex prostrata, A.
deltoidea und Tripleurospermum maritimum.

1. Verband: Atriplicion littoralis
Es handelt sich um winterharte Gesellschaften der Sandstrande an Nord- und Ostsee. Die
Verbandcharakterarten sind Atriplex littoralis, A. prostrata und Honkenya peploides und als
Differentialart dient Salsola kali.

1. Atriplicetum littoralis
Die Strandmelden-Gesellschaft tritt an Tangwéllen der Nord- und Ostseekiiste auf, auf mit
Sand vermischtem organischen Material. Dabei handelt es sich oft um Spiilsiume im
Salzwiesenbereich. Die Assoziationscharakterarten sind Atriplex littoralis und A. hastata.

2. Atriplicetum glabriusculae-calothecae
Die Strandmelden-Salzkrautgesellschaft hat als Assoziationscharakterarten Atriplex
glabriuscula und A. calotheca.

3. Cakiletum maritimae
Die Meersenf-Gesellschaft tritt an Hochwassersdumen auf feuchtem, stickstoffreichem,
salzhaltigem Sand an der Nord- und Ostseekiiste auf. Sie bildet liickige und artenarme
Bestidnde tiberwiegend seeseitig am Fulle der Vordiinen. Als Assoziationscharakterart gilt
Cakile maritima.

4. Beta-maritima-Gesellschaft
Die Wildriiben-Spiilsdume treten auf schillreicheren Ablagerung auf und bilden annuelle
Bestinde, welche als Differentialert Beta vulgaris ssp. maritima aufweisen.
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2.5 Asteretea tripolii (Salzrasen und Salzwiesen-Gesellschaften)

Die Klassenbezeichnung ist gleichbedeutend mit der von Rennwald 2000 verwendeten
LwJuncetea martimi“. Die Asteretea tripolii stellen die verbreiteten Wattwiesen der Nord- und
Ostsee dar. Sie 16sen landeinwirts die Quellergesellschaften etwa auf Hohe des MTHWSs
zonenartig ab. Da sie nur noch bei Sturmfluten mit Salzwasser {iberspiilt werden, weisen sie
mehr Arten als die Quellergesellschaften auf. Die Salzrasen wachsen auf den Schlickkiisten
des Wattenmeeres, an der Ostsee und an Salzstellen des Binnenlandes auf wechselnassen,
zeitweise iiberstauten Salzbdden. Die periodische bzw. episodische Uberflutung fiihrt zu
Sedimentation und Bodenbildung und zu einem hohen pflanzenverfiigbaren Salzgehalt.
Ebenso treten wechselnde reduzierende Bodenbedingungen, geringe bis fehlende
Sauerstoffgehalte und hohe Fe- und Mn-Gehalte auf. Die Gesellschaften setzen sich aus
fakultativen Halophyten zusammen. Zu den Klassencharakterarten gehdren Aster tripolium,
Limonium vulgare, Artemisia maritima, Cochlearia anglica und Spergularia media.

1. Ordnung: Glauco-Puccinellietalia
In diese Ordnung lassen sich die Salzwiesen der klimatisch kiihl-geméBigten, atlantisch
gepriagten Kiisten und ortliche Binnensalzstellen dieser Region einordnen. Die
Rasengesellschaften im Tidebereich der Nordsee und unter Salz- und Brackwassereinfluss der
Ostsee zédhlen hierzu. Die Zonierung der Arten und Gesellschaften im Kiistenbereich
entspricht der angestuften Salz- und Uberflutungstoleranz und unterliegt einer natiirlichen
Sukzession.

1. Verband: Puccinellion maritimae
Im unmittelbaren Anschluss an die Quellerzone bilden sich die Andelrasen, die relativ oft
iberspiilt werden und daher tiberwiegend aus obligaten Halophyten bestehen. Die
Gesellschaften liegen in der mittleren Tidewasserlinie und landwirts etwas dartiber hinaus.
Die Salzgehalte liegen bei 20%o C1" und die Anzahl der Uberflutungstage pro Jahr liegt im
Bereich von +/- 250 Tagen. Zu den Verbandscharakterarten gehdren Spergularia media und
Halimione portulacoides.

1. Puccinellietum maritimae
Als weit verbreitete und hiufigste Gesellschaft der Salzwiesen tritt die Andelgras-
Gesellschaft unter Ausbildung von typischen Wattwiesen dicht oberhalb der MTHW-Linie
auf. Thre Assoziationscharakterart ist Puccinellia maritima.

2. Halimionetum portulacoidis
Die Salzmelden-Gesellschaft tritt etwa 10 cm oberhalb der MTHW-Linie auf und weist hohe
Salinitdt und intensiv durchliiftetes Substrat auf. Sie ist beweidungsempfindlich und ihre
Assoziationscharakterart Halimione portulacoides zeigt klonales Wachstum.

3. Puccinellio-Asteretum tripolii
Diese Initialgesellschaft wird vom Salzschwaden und der Strandaster dominiert und tritt auf
frischen bis feuchten Salzboden auf. IThre Assoziationscharakterart Aster tripolium bildet
horstartig erscheinende Rasen.

2. Verband: Puccinellio-Spergularion
Die kurzlebigen Salzbodengesellschaften entwickeln sich an Stellen, wo die Vegetationsdecke
durch Erosion oder andere Faktoren Liicken aufweist oder ausgediinnt ist. Die
Verbandscharakterarten sind Spergularia salina und Puccinellia distans. Die Gesellschaften
sind auBBendeichs oder binnendeichs verbreitet und auf Boden mit stark schwankendem
Salzgehalt.

1. Spergulario-Puccinellietum distantis
Im Bereich des Andelrasens ist die Salzschwaden-Gesellschaft eine Pioniergesellschaft auf
anthropogen oder von Sturmfluten entbl6Bten Wattboden. Die Assoziationscharakterarten
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sind Spergularia salina und Puccinellia distans. Spergulario-Puccinellietum distantis tritt
ebenso im Binnenland an Stellen mit von Natur aus hohem Salzgehalt im Boden auf.

2. Puccinellietum retroflexae
Diese seltene Gesellschaft (bis jetzt nur auf Helgoland beobachtet) ist &hnlich wie die zuvor
beschriebene, allerdings nasser und v. a. binnendeichs. Die Assoziationscharakterart ist
Puccinelia retroflexa.

3. Verband: Armerion maritimae
Landeinwiérts an die Andelgraszone schliefen die Strandnelken-Gesellschaften an. Hier tritt
Uberflutung weniger hiufig auf (40 bis 70 mal im Jahr) und diese Zone beginnt etwa ab
25 cm MTHW. Die Salzgehalte betragen meist weniger als 15%o. Die Verbandscharakterarten
sind Armeria maritima, Juncus maritimus, Carex extensa, C. distans, Agrostis salina und
Festuca rubra. Zu den Differentialarten des Verbandes zdhlen Atriplex hastata, Potentilla
anserina und Leontodon autumnalis. Die meisten Gesellschaften dieses Verbandes werden in
der Wiesen- und Weidewirtschaft genutzt.

1. Plantagini-Limonietum
Die Strandfliedergesellschaft ist ein Vergesellschaftung von Limonium vulgare und Plantago
maritima und wichst auf tonigen Schlicksubstraten mit leichter Sandiiberdeckung. Sie
markiert die Grenzen des Hochstwasserstandes im Vergleich zu den anderen tiefergelegenen
Salzwiesengesellschaften. Die Assoziationscharakterart ist Limonium vulgare.

2. Juncetum gerardii
Die Bottenbinsenwiese tritt weit verbreitet im Auf3endeichland in der hohen Salzmarsch auf,
an Nord- und Ostsee ebenso wie an Binnensalzstellen. Die Assoziationscharakterart ist Juncus
gerardii.

3. Artemisietum maritimae
Die trockenresistente Strandbeiful3-Gesellschaft tritt an Priel- und Grabenrdndern des
AuBengrodens auf. Die Gesellschaft mit der Assoziationscharakterart Artemisia maritima
wichst auf gut durchliifteten Boden.

4. Blysmetum rufi
Auf feuchtem Schlickboden der Nord- und Ostseekiiste kommen die Braunsimsen-Rasen
stellenweise vor. Die Assoziationscharakterarten sind Blysmus rufus (Staunissezeiger) und
Eleocharis uniglumis.

5. Junco-Caricetum extensae
Die Salzbinsen-Gesellschaft wéchst stellenweise aus feuchten kalk- und salzreichen Boden
des AuBlengrodens. Sie tritt hdufig am Rand von Diinen oder Strandwillen tiber der MTHW-
Linie auf. Die Assoziationscharakterarten sind Carex extensa und Odontites verna ssp.
serotina.

6. Ononido-Caricetum distantis
Der Hauhechel-Liickenseggenrasen ist eine stabile Dauerpioniergesellschaft, die kleinrdumig
auf schlickigem Sand wichst. Die Assoziationscharakterarten sind Ononis apinosa und Carex
distans.

7. Oenantho-Juncetum maritimi
Das dichte Binsenried tritt mit seinen Assoziationscharakterarten Oenanthe lachenalii und
Inula britaniica in feuchten bis nassen Mulden mit méaBig versalzten Boden auf. Die
Gesellschaft wéchst oberhalb des MTHWs in der hohen Salzmarsch.

8. Atriplici-Agropyretum pungentis
Die Salwiesen mit Agropyron pungens (AC), A. repens, A. oliveri und A. x obtusiusculum
sind schwierig zu unterscheiden. Nach Rennwald 2000 werden sie der Assoziation der
Diinenquecken-Rasen Agropyretum littoralis zugeordnet.
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